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1. WPROWADZENIE

Poradnik ten &dzie Ci pomocny w przyswajaniu wiedzy dotycej montau

i demontau silnika dwusuwowego.
W poradniku znajdziesz:

- wymagania wsfpne — wykaz umigejnosci, jakie powinieng mie¢ juz uksztattowane,
aby bez problemdéw mogt korzysta poradnika,

— materiat nauczania — wiado’ebteoretyczne niezilne do osigniecia zat@onych celéw
ksztalcenia i opanowania umggjosci zawartych w jednostce modutowej,

— zestaw pyta aby mogt sprawdd, czy juz opanowaté okreslone tréci,

— ¢wiczenia, ktére pomegCi zweryfikowa wiadomdci teoretyczne oraz uksztattotva
umiegtnosci praktyczne,

— sprawdzian pogpow,

— sprawdzian osgni¢¢, przyktadowy zestaw zafla Zaliczenie testu potwierdzi
opanowanie materiatu catej jednostki modutowej,

— literatug uzupetniajca.
Miejsce jednostki modutowej w strukturze modutu [23.Z2 ,Wykonywanie napraw

zespotdw nagdowych” jest wyeksponowane na schemacie zamiesyozoa stronie 4.

~Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

3



723[04].22

Obstuga i naprawa pojazdéw samochodov
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v
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kierowniczych

v
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hamulcowych

v
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Wykonywanie naprawy podzespotow
uktadu ndnego samochodéw

v

723[04].22.06
Wykonywanie naprawy uktadow
chtodzenia, ogrzewania
i klimatyzacji

v
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Wykonywanie naprawy elementéw
nadwozi pojazdéw samochodowyc

=

Schemat uktadu jednostek modutowych
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2. WYMAGANIA WST EPNE

Przystpujac do realizacji programu jednostki modutowej powirg umiec:

— przestrzegazasady bezpiecznej pracy, przewidyvzagraenia i zapobiegaim,

— stosowa jednostki uktadu Sl,

- korzyst& z r&nychzrodet informacii,

— selekcjonowd, poradkowa: i przechowywa informacje,

— interpretowé podstawowe prawa fizyczne,

— rozpoznawa proste zwiazki chemiczne,

- interpretow@ zwiazki wyrazone za pomacwzorow, wykreséw, schematow, diagraméw,
tabel,

- uzytkowa komputer,

- wspOtpracowaw grupie,

— ocenig@ wilasne maliwosci sprostania wymaganiom stanowiska pracy i wylgane
zawodu,

— organizowa stanowisko pracy zgodnie z wymogami ergonomii.
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3.CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutoweppniene umiet:

— okresla¢ funkcje uktadu naglowego i jego zespotow,

- wyjasnia¢ budowe zespotow ukiadu napowego: spregta, skrzyni biegéw, watu
napgdowego, mostu napowego, pétosi naglowych i przegubdw,

— dokona& weryfikacji i naprawy sprgta,

— dokona& weryfikacji i naprawy skrzyni biegéw,

— dokona& weryfikacji i naprawy watu naglowego,

— dokona& weryfikacji i naprawy mostu nadowego,

— dokon& weryfikacji i naprawy poétosi naglowych,

— oceni& jakos¢ wykonywanych prac,

— skorzysté z dokumentacji serwisowej i dokumentacji technejzn

— zastosowa przepisy bhp, ochrony ppo i ochrony srodowiska obowjzujace na
stanowisku pracy.
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Budowa zespotow uktadu nagtlowego

4.1.1. Material nauczania

Uktady przeniesienia nagdu

Z wykorzystaniem urgdzen uktadu przekazywany jest na kota ndpwe pojazdu naal,
bezpdrednio lub w formie zmienionej opisany taki wietk@ami jak obroty, moc, moment
obrotowy. Kota pojazdow parowych i elektrycznychgaby¢ nagdzane bezpwednio przez
silniki, poniewa w tych rodzajach napu potrzebny w trakcie ruszania zgumoment
obrotowy nie zalgy od prdkosci obrotowe] watu silnika. W charakterystyce ttokm
silnikobw spalinowych (ZI i ZS) maksymalne momentyratowe zwizane § ze srednim lub
nawet goérnym zakresem golkosci obrotowych. Powoduje to konieczio stosowania
odpowiednich sprgiet i przektadni o zmiennych przedeniach.

Pojazdy wyposszone w silniki spalinowe wykorzystjich moc za pé&rednictwem
uktaddéw przenoscych obroty watu korbowego na kota. Typowy ukladgmiesienia naglu
sktada st z nast¢pujacych czsci podstawowych:

— sprzgta,

— przektadni o zmiennych przefeniach, zwanej popular nie skrzyiiegow,
— przektadni gtdwnej,

— mechanizmu rnicowego,

—  polosi.

Ponadto, zalaie od konstrukcji uktadu, madyy¢ w nim stosowane takie elementy, jak:

— waty nagdowe,

— mosty napdowe,

— skrzynie rozdzielcze,

—  przeguby,

— miedzyosiowe mechanizmy zhicowe.

W samochodach stosowang mzmaite warianty konstrukcyjne ukladéw ndpwych
przekazu;cych nagd:

wytacznie na kota przedniej osi,

— wylacznie na kota osi tylnej,

— na zespot tylnych osi (w samochodacizaiowych, rzadziej w autobusach),

— réwnoczénie na kota przednie i tylne (oznaczenia 4x4, 4WDBx6 w pojazdach
trojosiowych).

_ Rys. 1. Silnik, sprzgto i skrzynia

o —r - _ = biegbw z przodu; naol
000 = = tylnego mostu: 1) silnik,
s 2 AN 2) spreglo, 3) skrzynia
= it biegéw, 4) most naglowy

=t — [1, s. 160].

Rys. 2. Silnik i sprzgio z przodu;
—— B )= =N skrzynia biegbw i most
—— o © = = nagdowy z tylu: 1) silnik,
-~ T (3) 9 _ 2) sprzgto, 3) skrzynia
SR ¥ B \l— biegéw, 4) most naglowy
— ——_ - [1, s. 160].
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S IS SR g Rys. 3. Silnik, sprzgto, skrzynia
- biegéw i most nagdowy
/ ) STaETY ' z przodu: 1) silnik,
7 ee0 o | 2) sprzgto, 3) skrzynia
— &) — RESSUER, | | pe=, biegéw, 4) most namlowy
S ' [1, s. 160].

e Rys. 4. Silnik, sprzgto, skrzynia
S [ e biegdw i most nagowy

g Z tytu: 1) silnik,
77\ L\ )| 2) sprzgto, 3) skrzynia
' b i — biegéw, 4) most naglowy
N/ [1, s. 160].

Warianty  konstrukcyjne  uktadow negiowych mag  bezpdredni  zwhzek

usytuowaniem silnika w pajdzie. Mazliwosci zabudowy skrzyni biegéw w samochodzie:
W przypadku nagdu tylnej osi za paednictwem jednolitego lub dzielonego watu
napdowego przez silnik umieszczony wraz ze sgiem i skrzyna biegdw w przedniej
czesci nadwozia méwimy o uktadzie klasycznym, w ktérygina & maze przybieré
post& sztywnego mostu nadowego, niezalmego zawieszenia tylnych kot lub
zawieszenia typu de Dion.

- Przy napdzie przednich két kierowanych za §pednictwem pétosi z przegubami
rownobienymi przez silnik umieszczony wraz ze smiem i skrzyna biegow
poprzecznie lub wzdinie w przedniej o®ci nadwozia, mowimy o uktadzie
zblokowanym przednim.

- Gdy nagdzane s kofa tylne przez silnik umieszczony wraz z poziysta uktadami
zespotu nagdowego poprzecznie lub wzdiie w tylnej czsci pojazdu, mamy do
czynienia ze zblokowanym uktadem tylnym.

- W przypadku nagdu kot tylnych, gdy silnik wraz ze smgtem i skrzyna biegdw midéci
si¢ przed tylm, osi w srodkowej czéci nadwozia, mowimy o uktadzie centralnym.

N

Naped klasyczny zmodyfikowany — silnik z przodu,
skrzynia biegow przy tylnej osi *)

Naped tylny — silnik za tylng osig zblokowany ze skrzynig
biegaw | przekfadnig glowng

=
I
[
Maped tylny — silnik przed tylng osig zblokowany ze skrzy- Naped przedni — silnik ustawiony poprzecznie

nig biegow | przekiadnia giowna *) .

Rys. 5.Schematy typowych ukladéw ngowych:
1) silnik, 2) sprzgto, 3) skrzynia biegow,
4) przekladnia gtdwna, 5) wal ngowy,
6) rozdzielacz momentu obrotowego [1, s. 161].

Naped na cztery kofa
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Klasyfikacja ta nie obejmuje pojazdow z pdpm na wszystkie kota, w ktorych silniki
wraz ze skrzyniami biegbw sytuowang rajczsciej w przedniej cgci nadwozia, rzadziej
w srodkowej, najrzadziej w tylnej.

Sprzegta

Sprzgto samochodowe jest mechanizmem ulmoaj acym plynne 4czenie i roziczanie
silnika spalinowego z pozostatymi elementami ukiagieyzdowego. Jest to konieczne
podczas ruszania i zmiany biegéw, zapobiega pezenoszeniu drgaskretnych z watu
korbowego na walki skrzyni przektadniowej.

Sprzgta stosowane w samochodach osobowych dziakgczsciej na zasadzie suchego
tarcia mechanicznego i majpudowe jednotarczow (dwie pary powierzchni ciernych).
W motocyklach i niektérych specjalnych pojazdactelesiadowych uywane g sprzgta
o kilku tarczach ciernych, praagych w lapieli olejowej.

(T - S
I{—f‘g‘jﬁ-‘lijﬁf@@'
v :

Rys. 6.Elementy sprggta: 1) tazysko w wale korbowym, 2) tarcza spgiowa, 3) tarcza dociskowa, 4)zsko
oporowe, 5) dwignia wysprzglajaca, 6) linka spragta, 7, 8) regulacja automatyczna, 9)egpna
powrotna, sterowanie gdtem sztywnym, 10) pedat spata, sterowanie link 11) naketka regulacyjna,
12) ckgto, sterowanie hydrauliczne, 13) sitownik, 14) gwbd hczacy, 15) pompa, 16, 17) przeguby
[1, s. 163].
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Odmianami sprggiet ciernych §:

- sprzgta odrodkowe, w ktérych powierzchnie cierne dociskaneped wplywem sity
odsrodkowej, rosacej wraz z pgdkoscia obrotows watu korbowego (co unitiwia
samoczynne dziatanie mechanizmu) stosowane coragciez w najmniejszych
jednasladach,

- sprzgta pot- odsrodkowe, w ktérych sita spkyn dociskajcych tarcze cierne
zastpowana jest w znacznej gzi sita odkrodkowa (co zmniejsza s potrzebm do
rozfaczania sprggta przy mniejszych gdkosciach obrotowych watu korbowego)
uzywane w c¢zszych po jazdach,

- sprzgta dwumasowe, w ktérych masa kota zamachowegaielptha jest na dwie €&ci
ciernie sprzgnicte (pozwala to na skuteczniejsze tlu mienie firgiactnych w uktadzie
napgdowym i ptynniejsze w kadych warunkach vgczanie spregta).

W samochodach sterowanie sgiiem nasipuje przy pomocy pedatu, a w motocyklach,
skuterach i mopedachprzy pomocy dwigni recznej. Nie dotyczy to, oczyégie, pojazdow
ze spregtami dziatagcymi samoczynnie.

od strany )

od strony od strony i
silnika

skrzyni bregdw silnrk

Rys. 7.Tarcza sprggtowa z ttumikiem drgé skretnych: 1) oktadziny cierne, 2) nit moaay okfadzir cierry,
3) spezysty segment tarczy, 4) nit mogay segment speysty tarczy, 5) bolec ograniczay ruch,
6) spezyna talerzowa ciernego ttumika dfgar) piekcien cierny, 8) tarcza podtrzymuga, 9) spgzyna
pierwszego stopnia tlumienia, 10) epma drugiego stopnia tlumienia, 11) piasta, 12)czar
zabierakowa, 13) tarcza oporowa, 14) kotnierz pifists. 164].
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a) pojedyncze segmeptyzynujace, b) podwdjne segmenty spynuijace,

) spiyste uksztaltowanie tarczy  d) spyny ptaskie mocowane do tarczy
zabierakowej, zabierakowej.

Rys. 8.Rozwhzania konstrukcyjne sgrystego zamocowania oktadzin ciernych [1, s. 164].

Klasyczne, jednotarczowe spgto cierne skiada siz nas¢gpujacych elementow:
- oprawy sprzgta ze spgzyna talerzows przytwierdzonej do kota zamachowego
(w starszych konstrukcjach z zespotenesym srubowych) i piegcieniem dociskowym,
- tarczy sprzgta (przewanie z ttumikiem drga skretnych) z przymocowanymi po obu jej
stronach oktadzinami cierny mi,
- kota zamachowego (a doktadniej jego ptaszczyzngneja tozyska watka spratowego
skrzyni biegow),
- urzadzenia wyhczapcego sprzgto (ztozonego z tayska wyciskowego i widetek
wytaczapcych).
stafa czest kola zamachowedo
|r thumik drgan skretnych

ruchoma masa zamachowa
sziywna tarcza sprzeglowa

silnik
!

skrzynia biegow

Rys. 9.Schemat budowy i dziatania spgta dwumasowego [1, s. 165].

Sprzgta cierne pojazdow samochodowych pozastajrmalnie w pozycji wiczonej,
zapewniajcej petne przekazywanie momentu obrotowego z sinido skrzyni
przektadniowej. Ptaszczyzny cierne dociskaneds siebie przez sgryne (sprkzyny) za
posrednictwem piescienia dociskowego. Dopiero po uruchomieniu przezdwo; pedatu
lub dzwigni (w jedndgladach) naspuje poosiowe przeswuie tazyska wyciskowego,
powodupjce zwolnienie docisku tarczy (tarcza sgipwa mae skt teraz swobodnie obraca
pomigdzy odsunitym piekcieniem dociskowym a kotem zamachowym) i przerw
w przekazywaniu mometu obrotowego.

Sprzgta dwumasowepozwalaj na znaczy poprave izolacji uktadow nagdowych
przed drganiami sktnymi watéw korbowych, powodagymi hatdliwa pra i przyspieszone
Zuwzycie CzScCli.
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Nazwa tej konstrukcji wynika z zastosowanego w pijziatu masy kota zamachowego
na dwie osobne tarcze. Pierwsza, wyposa w wieniec @aty rozrusznika, paetzona jest
sztywno z watem korbowym. Drugazgskowana jest w pierwszej zagoednictwem tayska
tocznego i sprzona z m specjalnym systemem spynujaco-ttumiacym. Moment tarcia
w tym pohczeniu znacznie przewsza maksymalny moment obrotowy silnika, co zapewnia
jego wystarczaga sztywna¢ podczas przekazywania reaol.

Ruchoma cg¢ kota zamachowego wspoOtpracuje z klasycziarcz sprzgtowa.
Klasycznie skonstruowany jest rownigocisk tarczy z centradrspizyna talerzov.

Zalety stosowania spggta dwumasowego polegajpa:

— pochtanianiu drgaskrtnych,

— wprowadzeniu izolacji akustycznejgdey silnikiem a przektadaj
— mniejszym z#yciu synchronizatorow,

— fatwiejszej zmianie biegow,

— ochronie uktadu nggowego przed przegieniem.

. £
15 4 1619 20 2324 22 A

Rys. 10.Budowa sprzgta dwumasowego: 1) pierwotna masa zamachowa iomudtumika, 2) wtérna masa
zamachowa i powierzchnia cierna, 3) pokrywa (pienaanasa zamachowa), 4) piasta, 5) obwodowa
sprzyna naciskowa, 6) prowadnica spyny, 7) kotnierz i spgzyna talerzowa, 8) przestiz@a smar,
9) membrana uszczelngp, 10) tarcze cierne moguog, 11) faysko kulkowe, 12) pidcien,
13) przykrywka uszczelniaga i izolupca, 14) spgzyny talerzowe zapewnigie tarcie podstawowe,
15) tarcza cierna przenesa obcizenie, 16) spizyna talerzowa, 17) pokrywa blaszana, 18) nit,
19) tarcza, 20) kolek centugy, 21) wieniec @baty rozrusznika, 22) szczelina wentylacyjna,
23) otwory mocujce, 24) otwor ustalagy, 25) spawy laserowe, A— spgio ze spegzyna tarczova,
B— ptaszczyzna spggtowa kota zamachowego [1, s. 166].

Od czasu wprowadzenia do samochodéw hydrauliczregbemu przenoszenia sit
z pedatu na toysko wyciskowe spkgta zasipienie przy wysprgglaniu sity ludzkich mgsni
innymi zrédtami energii stato sisprawg stosunkowo prost
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Wystarczylo zastosowa dodatkowt, nagdzarmy przez silnik pomg hydrauliczma,
utrzymupca ptyn roboczy pod zwkszonym dinieniem, i odpowiedni zawor otwiesgy
zasilanie hydraulicznego sitownika wysggtajacego.

Sterowanie tym zaworem spga s¢ mechanicznie lub elektrycznie zwignia zmiany
biegow, a dziki dyszy ditawacej odptyw ptynu z sitownika uzyskujeesiagodne wiczanie
sprzgta, pozwalajce na ptynne ruszanie z miejsca przy ugtigjm operowaniu pedatem,
dzwignia lub pokettem przyspieszenia. Innym rozwaniem jest system elektronicznego
sterowania sprgtem.

Wspolczesne samochodowe sgta samoczynne korzysiaj przede wszystkim
z funkcjonujcych w pojazdach elektronicznych systemow sgemgh, a to stwarza
mozliwosé: ptynnego dociskania tarczy spgtowej, dostosowywania obrotow silnika do
zapotrzebowania mocy podczas agdania sprggta, samoczynnego cgtizania nagdu
podczas zatrzymywania samochoduw razie blokowania gikot — w trakcie hamowania,
eliminowania pélizgu kot nagdzanych przy redukcjach biegow fleskich nawierzchniach,
okresowego roztzania uktadu naglowego pod czas jazdy ragfem (efekt wolnego kota).

W konstrukcjach tych mechanicznag&z sprzgta ma konwencjonain konstrukcg
jednotarczow. Wyciskapce tazysko oporowe przesuwane jest sitownikiem hydraunlyea.
Odpowiednie cnienie ptynu roboczego w instalacji zapewnia oddziggpompa hydrauliczna
Z przeponowym akumulatorem seienia. Doptyw ptynu do sitownika dozowany jest
bezstopniowo przy pomocy elektrycznie sterowanegywozu. Ptynnej regulacji, realizowanej
na podobnej zasadzie, podlega déawienie odptywu ptynu z sitownika w trakcie zwednia
lozyska wyciskowego. Impulsy powodcge otwieranie i zamykanie zaworow nadawage s
przez centralpelektroniczra jednostk steruaca samochodu.

Dzigki odpowiedniemu zaprogramowaniu paoiicentralnej jednostki stergej ruszanie
pojazdu z miejsca odbywa ¢sizawsze przy tej samej qukosci obrotowe] silnika.
W momencie tym odktzone zostaje sterowanie przepusinpmzez pedat przyspieszenia,
arozpoczyna 8i sterowanie przez komputer. Samochod rusza natgstnpo whczeniu
biegu dwignia, jednakowo ptynnie z gory, jak pod géPotem obroty silnika zmniejszang s
rowniez samoczynnie, podczas kolejnych zmian biegow.

Zawory regulujce doptyw ptynu do sitownika utrzymwjrOwniez staly, nieznaczny
paslizg tarczy sprzgtowej podczas normalnej jazdy ze sgiem whczonym. Rénica
predkosci obrotowe] meédzy nagdzapca a napdzamn czgscia sprzgta wynosi od 10 do 100
obrotow na minut, co umaliwia poslizgowe ttumienie drga skretnych i rownoczénie nie
powoduje nadmiernych strat energii ani przegrzewatairczy spragtowej. Ten sposob
ttumienia drga jest rownie efektywny, jak stosowanie sgiet dwumasowych, ale dajegsi
on wykorzysta jedynie w samochodach z elektronicznymi systenserbwania.

Dodatkowymzrodiem impulsow steragych jest samochodowy uktad ABS. Jego sygnaty
0 blokowaniu lub péizgu kot, shiace odpowiednim korektom hamowania, kierowane s
réwnolegle do obwodu sterowania sgta i powoduj jego natychmiastowe ragizenie.

Hydrauliczny przetwornik momentu znalazt szerokiastesowanie w diych
samochodach etarowych i autobusach, gdzie wspoétpracuje z dodagkowsprzgtem
rozfaczapcym i normala wielobiegowa skrzyni przektadniow.

Podstawow czscia przetwornika g dwa wirniki topatkowe, umieszczone we wspdlnej
obudowie. Jeden z nich, pokony z walem silnika, petni r@lpompy hydraulicznej, a drugi,
osadzony na watku skrzyni biegéw, tworzy turbimbracajca sic na skutek oddziatywania
strumienia cieczy roboczej, ttoczonej przez pemdiedzy nimi znajduje si sprzgto do
ruszania sprgto (przetwornik) roziczapce.
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sterujgcego
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sprzeglo rozigczajace

Rys. 11.Schemat przetwornika momentu obrotowego zeegpgm rozhczapcym dla samochodu osobowego.

Uruchamianie spegta rozhczapcego odbywa si automatycznie przy pomocy siownika
podcinieniowego [1, s. 169].

Efekt wzmacniajcy jest najwekszy, gdy ranica obrotow két pompy i turbiny agja
maksimum, tzn. przy ruszaniu (przy pramym silniku i wirniku pompy pojazd i koto
turbiny @ nieruchome). Podobnie przedstawia sprawa przy gwattownym przyspieszaniu.
Dzigki takim wiaciwosciom hydrauliczny przetwornik momentu stanowi iscagbrzektadng
wstepna z nieskaczora iloscia przetoen i jest doskonatym ttumikiem drgaskrtnych,
chronacym caty uktad nagdowy.

Jednak nawet przy petnym hydraulicznym sprieciu wirnikdbw nadal wysipuje
niewielki palizg, tzn. r&nica obrotow pompy i turbiny. Dla unikgia powodowanych tym
strat energii ozsto stosuje si dodatkowe, uruchamiane hydraulicznie gpta blokujce.
W pozycji whczonej sprgga ono mechanicznie wirniki pompy i turbiny. O jegéaczeniu
decyduje uktad elektroniczny, uwzdhiajacy obroty silnika i waczony bieg.

/ strumie

sprzeglo blokujace

oleju

kierownicy

f

wirnik turbiny .

7 strumien
oleju

wimnik
turbiny

wimik\\bo\m:

wirnik
kierownicy

pomerzchnl 1eme
sprzegla blokujacego
Rys. 12.Hydrauliczny przetwornik Rys. 13.Przekréj hydraulicznego Rys. 14.Strumie oleju w hydrau-
momentu ze spegtem przetwornika momentu licznym przetworniku
blokujacym [1, s. 171]. (P — wirnik pompy, T — momentu porxej punktu

wirnik turbiny, L — wirnik
kierownicy, F — sprgjto
jednokierunkowe) [1, s. 171].

sprzgnigcia, czyli przy
duzej raznicy obrotéw
pompy i turbiny [1, s. 171].
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Prawidliowa wspétpraca catego uktadu wymaga umiesrezjeszcze jednego spgta
ciernego migdzy przetwornikiem momentu a skrzynbiegdw. Shiy ono do oddzielenia
w czasie zmiany biegu silnika wraz z przetwornikieromentu od skrzyni przektadniowej.

Wiaczanie | wyhczanie spregta rozdzielagcego mae st odbywa pedatem lub te
automatycznie. Poniewado uruchamiania spggta rozhczapcego w daych samochodach
cieczarowych i autobusach potrzebna jest znaczna sitasujg st rézne systemy
wspomagajce.

Typowy system uruchamigjy sprzgto sktada si z hydraulicznego obwodu stegoggo
i pneumatycznego ukladu wykonawczego. Do zasilaniktadu pneumatycznego
wykorzystuje s¢ system pneumatyczny pojazdu. ZapagA&prego powietrza magazynowany
jest w oddzielnym zbiorniku.

Skrzynie biegow

Optymalne wykorzystanie mocy silnika wymaga stosuaazmiennych przelen,
odpowiednich do aktualnej gkosci jazdy i wartdci potrzebnego w danych warunkach
momentu obrotowego. Do jazdy w tyt potrzebna jestiana kierunku obrotow kot
napgdzanych, a podczas krétkich postojow — gozenie ukladu naplowego bez
konieczndci wywierania statego nacisku na pedat ldlwvidjni¢ sprzgta.

Wszystkie te zadania spetriajskrzynie biegow, ddace w najprostszej wersji
mechanicznymi przektadniami stopniowymi, pozwadgmi (najczsciej) na uzyskanie 4
wartasci przetazen, powodujcych zmiany przeteenia w zakresie od 4 do 0,8.

Mechaniczne skrzynie biegdbw mpdpy¢ wykonane jako przektadnie z: przesuwnymi
kotami =zbatymi (wyszty ju catkowicie z waytku), sprzgtami ktowymi, przesuwnymi
tulejami hczacymi, przesuwnym wpustem i jako przekiadnie plamsta

W samochodach osobowych stosowaneytko skrzynie biegdbw z synchronizatorami
tulejowymi, z czterema lub @ioma biegami do przodu i jednym biegiem do tytu.
Samochody eizarowe maj skrzynie biegow przetzane tulejami sychronizigymi lub nie
synchronizowane skrzynie biegéw, pegetane sprggtami klowymi, wyposaone w cztery,
pie¢ lub szé¢ biegow do przodu. G&sto te skrzynie biegdw mmjdodatkows, jedno- lub
dwubiegow, przehczalm przektadn¢ (reduktor) przed i za lub tylko za wtawa skrzyni
biegéw. W ten sposob ma otrzyma az 16 biegdéw do przodu.

Pojazdy motocyklowe aswyposaone w skrzynie biegobw z przesuwnym wpustem lub
sprzgtami  klowymi. Przekfadnie planetarne majzastosowanie w automatycznych
skrzyniach biegow.

Rys. 15. Skrzynia biegébw zblokowana z relem przedniej osi pojazdu z silnikiem ustawionynpraecznie:
1) mate kolo zbate na watku wyggiowym skrzyni biegéw, 2) die kolo =zbate padczone
z 3) mechanizmem gdicowym [2, s. 173].
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W skrzyniach biegbéw przgtzanych sprgtami kiowymi lub synchronizatorami
wszystkie pary kot gbatych biegdw do przodua sstale zagbione. Kota zbate posiadaj
zwykle zby skane. Takie kota @gate przenoszwigksze obcizenia i pracyj ciszej. State

zazbienie jest mgliwe, poniewa jedno z két w parze jest na swym wale (zwykle gigm)
osadzone obrotowo.

n
i

ten ||

"5

—

B em oo
e

: 6@0 @ wal

wyjscowy
Rys. 18.Pieciobiegowa skrzynia biegéw z réwnoleglym igmiem watkéw [1, s. 175].

Wiaczenie biegu odbywa esiprzez sztywne spegniccie tego kota z jego walem.
Wielowypustowe urzdzenie sprggajace dziata ptynnie (bez zgrzytéw), gdy obie jegesck
maja te¢ samy predkos¢ obrotows. Potrzebne w tym celu wyréwnywanieggkosci wymagato
od kierowcy znacznej wprawy w skomplikowanym (dwatkiym przy kadej zmianie biegu)
operowaniu pedatami przyspieszenia i spia. Dlatego szybko upowszechnite sv tego

typu skrzyniach przektadniowych samoczynne adeenia sprggajaco-synchronizujce,
zwane synchronizatorami.
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Rys. 19. Synchronizator typu Porsche? 1) tuleja przesuwBj, piasta synchronizatora, 3) pieien
synchronizatora, 4) poélpigien cierny, 5) rygiel zewgtrzny, 6) koto zbate, 7) pieitien
zabezpieczaty, 8) rygiel wewatrzny, 9) wielowypust spegajacy [1, s. 174].

Dziatanie synchronizatora polega na tyae, najpierw jego G&¢ cierna (przewanie
stazkowa) wyrownuje — dzki poslizgowi dociskanych wzajemnie powierzchni — obrotyu
taczonych elementéw, a potemeég z¢cbata zapewnia ich sztywne potenie.

Automatyczna zmiana przetaen

Dobrze dziatajca mechaniczna skrzynia przektadniowa z synchreoviami przy parach
kot zebatych wszystkich biegéw nie jest — mimo stosunkdateego ecznego sterowania —
urzadzeniem w petni komfortowym. Kierowcom nieprofesfimym mae nastecza
trudnasci i streséw ja sam dobdr przef@n do konkretnych warunkoéw jazdy i co najmniej
obawa przed skutkami ewentualnycledgw. Natomiast zawodowych kierowcowedtich
pojazdow system ecznej zmiany biegdbw zmusza do znacznego wysitkyctimego,
szczegoOlnie ugkliwego w ruchu miejskim i na trasach gorskich. Qakn te staly st
powodem opracowywania przez konstruktorow pojazdémtomatyzowanych systemow
doboru i zmiany przefeen.

W samochodach osobowych rozmaniem optymalnym okazaly ¢siautomatyczne
skrzynie przektadniowe, zagtujace kierowe w sterowaniu nagglem pojazdu.

W samochodach gtarowych i autobusach zmienigoobchzen i sposobow jazdy nie
pozwala na tak daleko posttai automatyzagj kierowania. Dlatego w tej grupie pojazdow
najwickszy popularné¢ zyskup ostatnio poétautomatyczne (oparte na komputerowej
elektronice) systemy sterowania konwencjonalnyazygkprzektadniowych. Wyiczap one
kierowaz w wiekszaci czynndci rutynowych, lecz réwnoczeie pozwalai mu w kadej
chwili ingerow& w funkcjonowanie zautomatyzowanych ukladéw. Pod gladem
mechanicznym ich konstrukcja sprowadza dbo wyposaenia konwencjonalnej skrzyni
biegdw w proste hydrauliczne sitowniki przezapce.

== |
ﬁﬂ[‘ T ————

h,;’g'ﬁﬁ L

Rys. 20.Przekréj klasycznej automatycznej skrzyni biegduzy giéwne zespoty to: hydrauliczny zmiennik
momentu, czyli sprgto hydrokinetyczne (3) z wirnikiem pompy (P), wkiem turbiny (T)
zamocowanym przy pomocy poker srubowych (1) do kota zamachowego, wirnikiem kierawn
(K), sprzgtem mostkuicym (2) i sprzgtem jednokierunkowym (17), przektadnia planetaf®a 10)

z zabierakowym kotem wggiowym (13) oraz hydrauliczne lub elektroniczne reteanie ze
sprzgtami wielotarczowymi (4 do 8, 11 i 12) i spgtami jednokierunkowymi (14 do 16) [1, s. 176].

~Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

17



Automatyczna skrzynia przektadniowa o klasycznejstukcji sktada siz:

—  przektadni hydrokinetycznej (hydraulicznego pranika momentu),
— mechanicznej przektadn¢lzatej typu planetarnego,
— hydraulicznego lub elektronicznego agzenia steruacego.

Hydrauliczne przetworniki momentu w automatyczngkrzyniach biegow nie #bia sie
zasad dziatania ani konstrukgj od przedstawionych uprzednio przetwornikow
wspotpracujcych ze skrzyniami konwencjonalnymi, obstugiwanyaeznie (manualnymi).

Jednak specyfika przektadni planetarnych spraviga,nie ma potrzeby uzupetniania
wspOtpracujcych z nimi przetwornikdw dodatkowymi sggtami ciernymi do roziczania
nagdu w czasie przetzania biegow. Spegta cierne do spegania wirnikOw
hydraulicznych po wyréwnaniu ich ¢ukosci obrotowych w automatycznych skrzyniach
przektadniowych te nie & na ogot stosowane, ponieavav znacznym stopniu komplikaj
cak konstrukcg, a uzyskaneatdrogy oszczdnasci paliwa g stosunkowo niewielkie.

Przektadnia planetarna zawelzia swi nazwe charakterystycznemu ukfadowi kot
z¢batych, przypominagemu schemat obiegu planet. Wokot centralnego kalzatego
(zwanego stonecznym) day kilka két zbatych (zwanych satelitami). Osie satelitow
lozyskowane s w obrotowym jarzmie, ktorego $oobrotu pokrywa si z osik kota
stonecznego. Orhitobiegu satelitéw jest de koto zbate o ugbieniu wewrtrznym.

1) jerzmo pierscen o uzedbienu 2)
satelitdw  wewnetrznym

koo S LEARRRS
sfgﬁe;}“‘—-—/

Rys. 21. Pojedynczy zestaw planetarny, sktadgj sk z kola stonecznego, pieienia o uzbieniu
wewretrznym, satelitbw i jarzma satelitbw. &% nagdzana jest oznaczana gruba linia,
zahamowana — szarym kolorem. Beloia: 1) bieg luzem, 2) da przelgenie, 3) $rednie
przetazenie, 4) bieg bezgeedni, 5) wsteczny bieg [1, s. 177].

Wszystkie te kota ghate g stale zagbione ze safp Otrzymywanie réonych przetgen
polega na speganiu poszczegolnych zespotdw zeshib z obudow przektadni.
Pojedynczy zestaw planetarny daje czterylmmsci przenoszenia nagdu:
- bieg jatowy: silnik napdza wowczas tylko koto sloneczne; pozostate eleynent
zachowuy petm swobo@ ruchu, wec caty zestaw funkcjonuje jak 2gsko toczne.
Napzd nie jest przekazywany na kota,
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- bieg niski: silnik napdza koto stoneczne; piarien z¢baty o uzbieniu wewrtrznym jest
unieruchomiony wzgdem obudowy. Jarzmo satelitow spmane z watkiem
wyjsciowym przekitadni obracagwolniej niz koto stoneczne,

- bieg sredni: silnik napdza piefcien o uzbieniu wewrtrznym; koto stoneczne jest
unieruchomione wzgtdem obudowy. Jarzmo satelitbw spmane z watkiem
wyjsciowym obraca giwolniej niz piescien zewrgtrzny, lecz szybciej aziw poprzednim
ukitadzie,

- bieg bezpéredni: silnik nagdza kota stoneczne unieruchomione wdgim piefcienia
0 uzbieniu wewrtrznym. Zablokowane w ten sposob jarzmo satelittwaca s wraz
Z pozostatymi elementami, przenasanie zmienione obroty silnika na watek égipwy,

- bieg wsteczny: silnik naplza koto stoneczne; jarzmo satelitdw jest unierucione
wzgledem obudowy. Satelity obragajsic wokd6t swych osi, wymuszag odwrotny
kierunek obrotow pidcienia o ugbieniu wewrtrznym, sprzzonego z watkiem
wyjsciowym.

Pojedynczy zestaw planetarny nie zacspetné zadania automatycznej przektadni bez
kilku wspétosiowych witkow wegciowych i wygciowych. Dopiero szeregowe pokenie
dwu lub wkcej zestawOw planetarnych pozwala stwériynkcjonalry, i wzglednie prosi
przektadn¢ planetara.

Przektadnie gtdwne.
Zadanie tych przekfadni polega na statym redukowagmidkosci obrotowej watu
napzdowego dla zwikszenia wartéci momentu przekazywanego na kota danej osi.

r -

Z 45 [ f

Rys. 22. Napd tylnej osi pojazdu z konwencjonalnym uktadem gukgovym (silnik ustawiony wzdinie):
1) koto atakujce 2) koto talerzowe (napdzane), 3) obudowa mechanizmuznitowego, 4)
satelitow, 5) satelita, 6) stkowe kolo zbate pétosi, 7) péto[1, s 182].

Spotyka si przektadnie gtdbwne z kotamichatymi walcowymi (przy poprzecznym
umieszczeniu zespotu na@mwego w pojedzie) lub stakowymi: zwyklymi lub hipoidalnymi
(stosowanymi najegciej) lub slimakowymi (spotykanymi bardzo rzadko).

~Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

19



Rys. 24.Kompletna przektadnia gtéwna z kotami dtowymi: 1) obudowa mostu nggowego, 2) pokrywa
przektadni, 3)sruby mocujce, samozabezpieczag, 4) uszczelka, 5) pokrywaziska, 6)sruba
z them széciokatnym, 7) koto talerzowe z mechanizmemzmitowym i tazyskami, 8) podktadka
regulacyjna, 9) podkiadka stata, 10) poden zewrgtrzny tozyska stakowego, 11) podkiladka
regulacyjna, 12) korek spustowy oleju z magnese®), Korek wlewu oleju, 14) koto atakige,
kompletne, 15)sruba z tbem sZeiokatnym, samozabezpiecaap, 16) piefcien uszczelniacy,
17) podkiadka regulacyjna [1, s. 183].
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Rys. 25.Napd z kolami stekowymi o zbach hipoidalnych [1, s. 183].

Rys. 26.Przektadniglimakowa [1, s. 183]

Mechanizmy réznicowe

Stwza do rozdzielania naplu pomedzy dwie poétosie obracgie sé podczas jazdy
samochodu po tuku z xdymi predkosciami. Najbardziej rozpowszechniong mechanizmy
réznicowe ze stzkowymi kotami zbatymi, zdecydowanie rzadziej spotyka kota zbate
walcowe lub przektadniélimakowe. Zasada dziatania mechanizmaniéowego polega na
tym, ze w przypadku przyhamowania jednego z golzanych kot danej osi identycznemu
przyhamowaniu ulega zwiane z nim sztywno za pompcpoétosi koto koronowe
mechanizmu rinicowego. Wowczas w ruch obrotowy wprawione zassaitelity, czyli kota
zebate pérednie, co powoduje zekszenie pgdkosci drugiego kota koronowego o wasto
rowng spadkowi pgdkosci kota przyhamowanego.

cbudowa

\ slimak osi tylngj

i dlimak osi tylngj

naped przedni

o5 simaka

slimak osi przednigj kola glimaka

Rys. 27.Slimakowy mechanizm rénicowy, dziehcy nagd miedzy & przedni i tylna (Audi) [1, s. 184].
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piersciert  tarcze 7 uzebleniem
dociskowy  wewnetrznym

1arcze 2 uzebieniem
Zewnetrznym

powierzchnie
klinujgce

ohudowa
machanizmu
réznicowega

wizeznik
- lampki
. kontrolng)
= — popychacz

Rys. 29. Nagd osi z ecznie whczar blokady, mechanizmu rénicowego. Dziatanie blokady mechanizmu
roznicowego: Przy wdczaniu blokady widelki viczapce poruszaj sie w kierunku strzatki, nasuweg
tuleje przesuwa na zagzbienie obudowy mechanizmu zrécowego; mechanizm #hicowy jest
zablokowany. Przy przesuwaniu widetek kotek urudeamimcznik lampki kontrolnej blokady [1, s. 184].

Rys. 30.Rozdzial momentu obrotowego, gdy Rys. 31.Rozdziat momentu obrotowego przyzn@;
obydwa kota maj t¢ sam przyczepnéci lub przy jedzie po tuku
przyczepn& lub przy jedzie po [1, s. 185].
prostej [1, s. 185].

Ta wiaciwos¢ pazyteczna w czasie jazdy po tukach, gdy koto wewame powinno
obrac& si¢ wolniej od zewntrznego, staje siprzeszkod przy jezdzie po nawierzchniach
o stabej przyczeproi. Koto slizgajace s¢ przejmuje wtedy bezytecznie caly moment
obrotowy, podczas gdy drugie pozostaje w bezruchu.

Z tego powodu mechanizmyadicowe pojazdow terenowych wypasase w blokady
sprzgajhce okresowo obydwa kota koronowe, co eliminuje s&mbie wspomniane
niekorzystne zjawisko gbzgu jednostronnego.

W samochodach z negem na wice] niz jedma 0§ konieczne staje &istosowanie
mechanizmu rinicowego take pomedzy nagdzanymi osiami. Wynika to z faktuze
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w trakcie pokonywania poprzecznych nieréveioterenu aktualna pdkos¢ obrotowa kota
jednej osi zawsze #i sie nieco od poalzajacego jegosladem kota drugiej osi, a wé
réznicowanie rozdzielanego ngfu zapobiega szkodliwemu §agowi opon oraz
przechzaniu watdw i przektadnigbatych hczacych obie osie.

W roli miedzyosiowych mechanizméw iicowych stosowane as konstrukcje
mechaniczne podobne do zwyklych mechanizmoéwnniobwych albo (coraz e¢%ciej) tak
zwane spregta lepkaciowe (wiskozowe).

Ich gtéwm zalet, jest zdolné¢ do samoczynnego blokowaniee ggodczas znacznych
nierownomiernéci w rozdziale nagdu pomedzy nagdzane osie. Czynnikiem roboczym jest
w nich ptyn silikonowy, zwikszapcy swa lepkas¢ ze wzrostem temperatury. Zamiast kot
koronowych wykorzystuje esi gtadkie, zanurzone w tym plynie tarcze. Mata legko
chtodnego pltynu pozwala na zricowanie s} predkosci obrotowej obu blisko siebie
potozonych tarcz. J#i jednak r@nice prdkosci stap sie znaczne, ptyn silikonowy szybko
rozgrzewa & w szczelinie pomidzy tarczami i dziki swej rosmacej lepkdci sprzga
sztywno obie naglzane osie, powodag jednakowe przekazywanie do nich momentu
obrotowego.

8 8 7
Rys. 32.Budowa tarczowego, samoblokoggo mechanizmu zaicowego: 1) koto atakage, 2) koto talerzowe,
3) obudowa mechanizmu, 4) pokrywa, 5§ eatelitow, 6) satelita 7) koto stkowe polosi,

8) pieKkcienie oporowe, 9) tarcze zgieniem wewntrznym, 10 — tarcze z wygiami zewgtrznymi,
11 — spezyny talerzowe [1, s. 185].

Rys. 33.Sprzgto lepkaciowe. Wyranie widoczne otwory w tarczach wegtrenych, poiczonych z piagt
Tarcze zewetrzne maj nackte promieniowo rowki i zagpione g z obudowg [1, s. 187].
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Rys. 34. W wiskotycznym, samoblokagym mechanizmie thicowym tarcze pracaj w gestym oleju
silikonowym i nie ulegaj zwzyciu (Ford Scorpio) [1, s. 186].

Skrzynie rozdzielcze i reduktory

Migdzyosiowe mechanizmy #dicowe mieszcz sie w skrzyniach rozdzielczych,
rozkladajcych napd ze skrzyni biegdbw samochodu na poszczegdlne oamgdzane.
Konstrukcja tych skrayumazliwia wtaczanie i wyhczanie nagdow poszczegolnych osi.

W niektérych samochodach terenowyclescz mechanizmow skrzyni rozdzielczej jest
reduktor (w innych, agciej spotykanych konstrukcjach stanowi orgs¢zskrzyni biegow
albo oddzielny zespét uktadu ngiowego), czyli oddzielnie przgizana dodatkowa
przektadnia gbata, zmieniajca przetaenie catkowite uktadu napowego. Dzki temu
liczba przeléen zostaje podwojona, a k@emu biegowi ,szosowemu” odpowiada
~lerenowy” o nieco zwikszonym przeteeniu.

Waly napedowe

Sq to elementy wspujace jedynie w klasycznych uktadach ndpwych oraz w uktadach
z nagdzanymi kilkoma osiami. Typowy wat negowy ma posta rury stalowej lub
aluminiowej, podczonej przegubowo i réwnocgee przesuwnie ze skrzynibiegow
i mostem nagdowym. Jako kacowki wahliwe stosowane as najczsciej przeguby
krzyzakowe (Cardane'a). Przy niezalgm zawieszeniu kot i przektadni gidwnej osadzone;j
sztywno w podwoziu waty ngdowe nie muszmiet pofaczen przegubowych.

Rys. 35.Uktad nagdowy samochodu z nagem na wszystkie kota [1, s. 188].
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Rys. 36. Prosty przegub krzgkowy— Cardana roziony na czsci sktadowe: 1) widetki przegubu
krzyzakowego, 2) pidcienie spezyste w rowku widetek przegubu (trzymajtulejki tozysk
igietkowych), 3) krzyak (laczy widetki przegubéw pod akem prostym do siebie), 4) Agsko
igietkowe (zmniejsza tarcie), 5) tulejkaziska igietkowego (utrzymuje czopy krmka), 6) widetki
przegubu, 7) rowek pigcienia spezystego [1, s. 188].

\ tuleja gumowa

o\
|

przegub kulkowy

Rys. 37. Kompletny napd przedniego kota  Rys. 38. Przekrdj przez toysko pdrednie
z rbwnobignym przegubem statym od Z blokami gumowymi do ttumienia
strony kota jezdnego i réwnolieym hataséw [1, s. 189].

przegubem przesuwnym (przegubem
garnkowym) na watku ngdowym od
strony przekfadni [1, s. 189].

Przeguby homokinetyczne

Przy nagpdzaniu kot przednich dalacych jednoczénie kotami kierowanymi musi gy
zapewniona réwnomierdé® predkosci katowej poétosi i czopa piasty kota we wszystkich
fazach ich obrotu i przy wszelkichaach wzajemnego ustawienia obu tych elementow.
Zwykte przeguby krzyakowe nie spetnialy tego warunku, gdprzekazywane za ich
posrednictwem momenty i pdkosci obrotowe mialy przebieg zmienny, powogly
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niebezpieczne dla stabilém jazdy drgania w uktadzie kierowniczym i udaropmrzecihzenia
w ukfadzie nagdowym.

przedni wal napedawy waf posedni tylny wat napedowy

przegub elastyczny przegun lazjske lazysko przequb przegub elastyczny
krzyzakowy  posrednia posrednie krzyzakowy

Rys. 39.3-czsciowy ciag watdw gdnych dla samochodu z silnikiem z przodu ig¢tm tylnych két, z dwoma
przegubami krzsakowymi, dwoma przegubami elastycznymi i dwomaydttami pgrednimi [1, s. 190].

Przeguby homokinetyczne (réwnomie) przenosz nagd za pdrednictwem kulek lub
rolek laczacych ze sobp dwie kuliste czasze przegubu (wesrang i zewrgtrzna). Elementy
posrednie, czyli kulki lub rolki, mog przesuwé sic wytacznie w rowkach nag¢iych
promieniowo w obydwu czaszach, co zapewniaaspadkos¢ katowa ruchu obrotowego
i jednoczénie wzajemne odchylaniegsizopa i pétosi w granicach 50 stopni wHastrore.

kat wychylenia walu

Rys. 40.Wat nagdowy z réwnobienymi przegubami Rys. 41.Podwojny przegub krzakowy pétosi
kulowymi dla samochodu z przednim samochodu z przednim ngfem [1, s. 190].
napdem. Na lewo od strony kota jezdnego —

staty przegub kulowy, a na prawo od strony

skrzyni biegbw — réwnobimy przegub
kulowy przesuwny (przegub garnkowy)
[1, s. 190].

Rys. 42. Most z wahaczami skoymi samochodu BMW. Na rysunku widgotozenie jednego przegubu
elastycznego w tylnej e#ci walu nagdowego, jak i réwnobime przeguby kulowe potosi
napdowych két — zaréwno od strony kota jezdnego, jalechanizmu rinicowego [1, s. 190].
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zewnetrzne bieznie kontakiowe kulek

wewrnatrzne bieznie kontakiowe kulek
Rys. 43.Wspoéiczesne rozwizania napdu tylnych két Rys. 44. Przekréj przez réwnohiey przegub
niezalenie zawieszonych [2, s. 191]. kulkowy, na ktérym widé zewrgtrzne
bieznie  kulek  wydazonej  kuli
i wewrgtrzne biegnie kulek w gtéwce
kulistej [1, s. 192].

4.1.2. Pytania sprawdzajce

Odpowiadajc na pytania, sprawdzisz, czy jeéspezygotowany do wykonani@aviczen.
Jakie elementy bigudziat w przenoszeniu negu?

Jakie znasz rozazania konstrukcyjne przenoszenia ¢@ys?

Jakie znasz rodzaje spyiet?

Jakie zadania spetnigkrzynie biegow?

Jakie znasz rodzaje skfzlgiegow?

Co nazywamy przektadngtown?

Jakie zadania spetrianechanizmy ranicowe?

Jakie znasz rodzaje mechanizmoéwuniéowych?

. Co nazywamy skrzymirozdzielca?

10. Jakie znasz rodzaje przegubow?

11. Jakie materiaty konstrukcyjne stosujemy do pkofi watéw nagdowych?

CoNoOoO~wWNE
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4.1.3.Cwiczenia

Cwiczenie 1
Rozpoznaj warianty konstrukcyjne uktadow adgwych
Rozwigzanie konstrukcyjne Opis usytuowania elementéw

1) silnik, 2) sprzgto, 3) skrzynia biegéw, 4) przektadnia gtéwnawat nagdowy, 6) rozdzielacz momentu
obrotowego [1, s. 161].

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene
1) okr&li¢ potazenie poszczegdllnych elementow edpwych,
2) okreli¢ rozwiazania konstrukcyjne przedstawione na rysunkach,
3) scharakteryzowakazde z przedstawionych rozazian

4) zapisé wyniki w tabeli.

Wyposaenie stanowiska pracy:
literatura zgodna z punktem 6 poradnika dla wczni
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Cwiczenie 2
Z jakich gtownych elementow zbudowane jest sgiz dwumasowe?

skrzynia biegow

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykon& ¢wiczenie, powiniene
1) rozpoznéaelementy sprta,
2) zapisa nazwy elementéw wskazanych odnikami,
3) zaprezentowaswop prac.

Wyposaenie stanowiska pracy:
— literatura zgodna z punktem 6 poradnika dla wczni

Cwiczenie 3
Wykonaj ztazenie prostego przegubu keakowego z ogci sktadowych.

Wpisz nazwy elementow

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykon& ¢wiczenie, powiniene
1) okr&li¢ nazwy elementéw przedstawionych na rysunku,
2) zapisa nazwy w tabeli,
3) okreli¢ whasciwa kolejnas¢ wykonania montau,
4) wykon& monta elementdw,
5) zwr& uwag; na estetyk i doktadndc¢ twojej pracy,
6) zaprezentowaswop prag.
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Wyposaenie stanowiska pracy:

przeguby krzxakowe,

uniwersalny zestaw naidzi monterskich, klucze dynamometryczne,
dokumentacja techniczna manigpodzespotéw uktadu neghowego,
literatura zgodna z punktem 6 poradnika dla wczni

Cwiczenie 4

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7

Rozt& na elementy sktadowe przektagigidwna z kotami stakowymi.
Wpisz nazwy demontowanych
elementow

Rysunekdo ¢wiczenia 4 [5, s. 34].

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene

zorganizowa stanowisko pracy do wykonaniaviczenia,
zapoznéasie z dokumentagj serwisow przektadni gtdwnej,
dobra& narzdzia do wykonania demoria,

zaplanowa etapy demontal elementéw przekiadni gtownej,
wykon& demonta elementéw przektadni gtdbwnej,

okre&li¢ i zapisé nazwy elementow,

zaprezentowaswop prac.

Wyposaenie stanowiska pracy:

przektadnie gtowne,

uniwersalny zestaw naidzi monterskich, klucze dynamometryczne,
instrukcje serwisowe,

dokumentacja techniczna manigpodzespotéw uktadu neghowego,
literatura zgodna z punktem 6 poradnika dla wczni
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Cwiczenie 5
Okresdl przetazenia w przektadni planetarnej. Ustaw kofa i satglizedstawione na
rysunku padcz liniami z odpowiednimi nazwami wdzonych biegéw.

duze przetaenie

bieg luzem

bieg bezpéredni

bieg wsteczny

srednie przeteenie

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene

1) dokon& analizy dziatania przektadni planetarnej,

2) okrali¢ wiaczone biegi na kalym z rysunkow,

3) pohkczy¢ liniami rysunki przedstawiage ustawienie koét i satelit z odpowiednimi
nazwami wiczonych biegow,

4) zaprezentowaswop prac.

Wyposaenie stanowiska pracy:
— literatura zgodna z punktem 6 poradnika dla wczni
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4.1.4. Sprawdzian postpow

Czy potrafisz:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

okreli¢ rozwiazania konstrukcyjne przenoszenia ¢adyg?
rozpozné elementy uktadu przenoszenia aadp?
rozr@nic¢ sprzgta?

wymient gtdbwne elementy spegta?

okreli¢ sktadowe cgsici przegubu krzyakowego?
roztazy¢ przegub na eZci sktadowe?

okreli¢ sktadowe cgsci przektadni gtownej?

roztazy¢ przektadng gtdwna na czsci sktadowe?
objani¢ dziatanie przektadni planetarnej?

10) po ustawieniu kot i satelit rozpoznataczone biegi?

Tak

N Y Y Y B Y o

Nie

OoOoooooood™
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4.2. Naprawa zespotow uktadu nagrlowego

4.2.1. Material nauczania

Naprawa uktadow przeniesienia napdu

Awarie uktadow przeniesienia ngju nie g dla mechanikow samochodowych trudne do
zlokalizowania, poniewaogromna wkszas¢ kierowcow lekcewzy ich pocatkowe objawy
— az do catkowitej utraty sprawsoi danego mechanizmu. Stanem technicznymegpat;
skrzyh biegdw i mostow naglowych nie interesajsic tez (nie maj takiego obowizku)
diagnaci dopuszczapy pojazdy do ruchu drogowego. Dlatego szczegotipwiedzialnéé
ciazy na mechanikach dokomglych napraw w warsztacie.

Ocena stanu technicznego i naprawa spegiet ciernych
Do gtownych objawow uszkodzenia lub rozregulowapexgta nalea:

— samoczynne rogtzanie nagdu lub niesynchroniczne je go przekazywanie, zwane
paslizgiem sprzgla, a powodowane nadmiernym zgoiem wspoOtpracuacych
powierzchni ciernych albo niewdeiwa regulacy, ktéra uniemgliwia odpowiednio silny
wzajemny docisk tych powierzchni,

— trudndci przy whczaniu biegéw i tendencja doaghiccia sprzgta, powodowane
uszkodzeniem lub rozregulowaniem mechanizmu wyspaiacego albo te wzajemnym
zacieraniem si(przywieraniem) powierzchni ciernych,

— szarpanie, hathwos$¢ 1 nierdbwnomierné¢ pracy catlego ukfadu negowego
w momencie wgczania lub roziczania sprggta, wynikapce zazwyczaj z uszkodzenia
oktadzin tarczy spkgtowej i wspotpracujcych z nimi ptaszczyzn dociskowych, a zak
z uszkodzé mechanizmu wyciskowego.

Rys. 45.Sprawdzenie, czy na tarczy dociskowej n
ma rys, s$ladéw  zuycia, miejsc
przegrzanych (maksymalne dopuszczalne
wypaczenie wynosi 0,3 mm) [3, s. 190].

|lSys. 46. Kontrola trwaldci polczen nitowanych
i stanu 4cznikdbw spezynowych medzy
tarcz dociskow i obudowy [3, s. 190].

Rys. 47.Kontrola bicia bocznego tarczy spgtowe] Rys. 48. Przy montau i demontau naley uzywat

(dopuszczalne odchytki: 0,4 mm na trzpienia (1) i zapadki (28ruby odkeca s
krawedzi zewrtrznej) [3, s. 193]. i dokreca na krzy kluczem dynamometrycz-
nym [3, s. 193].
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Podstawowe zasady weryfikacji i montau sprzegiet samochodowych

Bezpdrednie i dé¢ jednoznaczne zwkki miedzy zakibéceniami pracy spgta
a maliwymi rodzajami jego uszkodze sprawiaj, ze ogromna wikszg¢é czynndgci
diagnostycznych w tym zakresie #n®0 by wykonywana bez zycia jakichkolwiek
przyrzadow specjalnych, a przewsie tez rOwniez bez konieczni wskpnej rozbiorki
uktadu napdowego.

Konkretne, pojedyncze objawy niespraétiosprzgta i ich najbardziej prawdopodobne
przyczyny daj si¢ przedstawd w formie prostych zaleéediagnostycznych. Dotygzone,
najogolniej rzecz biac, dwoch zasadniczych grup usterek:

— wynikagcych z eksploatacyjnego acia lub awaryjnego uszkodzenia mechanizméw,
—  bedacych skutkiem nieprawidtowego moutalub nie wiaciwej obstugi.

Przy stosowaniu podanych zej zalecé& diagnostycznych natlg opier& sig na

ustaleniach objawow niesprawdeo

Tabela 1.Identyfikacja i usuwanie usterek w spgie [3, s. 191].

Nechanizm stergcy

S>SEel §| & .

g % g g 3 2 5 Przyczyna Srodki zaradcze

G X853 Z 1%

SEI5EE S| °

Q12N >

= = T

X X X tozysko w wale korbowym pracuje Wymieni tozysko w wale korbowym

S |gtosno. Hatas tylko przy wyczonym
g sprzgle.
X X X o |Tlumik drgax skrgtnych tarczy Wymieni¢ tarcz; sprzgtowa.
é sprzgtowej zwyty.
X X X L.; tozysko oporowe pracuje gino lub jest [Usura¢ mimosrodowasé. Przysladach
T |zamocowane niecentrycznie w stosunk|zuzycia wymient uszkodzone
do spezyny centralnej. elementy.

X Wymagany skok wyspeplajacy tozyska |Sprawdzt dziatanie mechanizmu
oporowego nie jest aglany z powodu |wysprzglania. Wymient zuzyte
peknigtej (wyciagnigtej) linki sprzgta lub |czgsci. Wyregulowad skok
poluzowanego albo utamanego wsporn|wysprzglania.
linki.

X Wymagany skok wyspeglajacy tozyska |Sprawdzt dziatanie mechanizmu
oporowego nie jest aglany z powodule |wysprzglania. Wymient zuzyte
wyregulowanego deka lub zuytych czesci. Wyregulowa skok
przegubow. wysprzglania.

X © Wymagany skok wyspeglajacy nie jest |Odpowietrzy¢ uktad hydrauliczny.
‘= |osikgany z powodu zapowietrzonego (W razie potrzeby wymiefipomp:
% systemu wysprglajacego lub jego lub sitownik.
& |nieszczelnéci.
X X g Wymagany skok wyspeglajacy nie jest |Wymienic zuzyte elementy.
; osigany z powodu wytamanyclelzéw
x |w automatycznym regulatorze skoku.

X X X g tozysko w wale korbowym zatarte. Wymieni¢ tozysko.

X X X Tarcza sprggtowa ma za die odchytki  [Wymieni tarcz; sprzgtows. Piast
ptaskaci powierzchni, zatarcie piasty |oczyéci¢ i nasmarowé
tarczy na skutek zanieczyszczenia
opitkami.

XX | XX | XX Zamontowana tarcza sggtowa o zbyt |Wymieni tarcz na wigciwa.
dwzej grubdci. Okladziny tarczy Wymieni¢ tarcz; sprzgtowa. Usuraé
sprzgtowej klep sie na skutek nieszczelngc.
zaoliwienia.

X X X Niedostateczny skok tarczy dociskowej|Wymieni¢ tarcz dociskowy sprzgta.
zuzycie, wygkcie przy montau.
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X o |Linka sprzgta porusza giskokami z Sprawdzt mechanik wysprzglania.
S |powodu zanieczyszczenia girza Wymieni¢ zuzyte czsci.
% pancerza, braku smarowania, pkgnia |Wyregulowa skok wysprzglania.
N pojedynczych drutéw lub
nieprawidtowego utgenia linki.

X Powietrze w uktadzie hydraulicznym. [Odpowietrzy¢ uktad, w razie
konieczndci wymienit zuzyta pomp
lub sitownik.

X X X Popkane lub za mkkie poduszki Wymieni¢ poduszki gumowe.
-g gumowe pod zespotem ngfpwym.
@ |Drgania przenosgsie na pedat spegta.
X X X @ |Okfadziny (2) zaoliwione. Wymieni¢ tarcz sprzgtowa. Usuraé
) wyciek oleju.
X X X Oktadziny o niewtéciwej grubgaci. Wymieni¢ tarcz sprzgtowa.
X X X Tarcza dociskowa skrzywiona. Wymieni tarcz dociskova.
X X X tozysko oporowe nie pracuje ptynnie |Wymieni tozysko oporowe i tulej.
(szarpie). Zayta tuleja.
X X X Mechanizm steragy zatarty. Wymienié zuzyte elementy
i nasmarowé przeguby.
X - Linka sprzgtowa zatarta lub paana. |Wymieni linke. Wyregulowa skok
Z wysprzglania.
X -8 Zatarty ttok pompy albo sitownika. Wymieni¢ uszkodzone GZci.
X X X S Oktadziny tarczy spkgtowej catkowicie |Wymieni tarcz; sprzgtowa. Usuraé
% zwzyte. Brak sily tarcia na skutek wyciek oleju.
zatluszczenia, zaoliwienia lub przegrza
okladzin.
X X X Ztamana spizyna centralna. Wymieni¢ tarcz; dociskov,.

Uszkodzenia szlifowanych powierzchni ciernych poujadszarpanie podczas agzania
sprzgta. Pdlizg sprzgta wystpuje podczas jazdy z catkowicie zwolnionym pedatem
sprzgta i objawia s} wyrazna asynchronicznicia obrotéw watu korbowego silnika i két
napgdowych pojazdu. Zjawisko to jest najtatwiej zawaime podczas energicznych
przyspiesze lub nagtego zwikszenia oporéw ruchu (na przyktad na stromych ptiah).
Zwigkszeniu pegdkosci obrotowej watu korbowego nie towarzyszy wéwctastaszcza przy
wiaczonych wysokich biegach) proporcjonalny przyrostiolve] predkosci samochodu.
Kontynuowanie jazdy w tych warunkach powoduje paogaie s¢ charakterystycznego
zapachu palonej gumy, a w skrajnych przypadkachwen dymu wydobywagego s¢ spod
maski silnika.

Wszystkie te zjawiska powodowang zbyt stabym wzajemnym dociskiem powierzchni
ciernych lub zmniejszonym wspotczynnikiem tarcigpt@szczynie ich styku. Przyczyny te
sprawiag, ze docsnicte do siebie elementy cierne ulegagod wplywem przytéonego
momentu obrotowego ustawicznym obrotowym przemis=ziom, czyli pélizgowi
uniemaliwiajacemu synchroniczne przekazywanie ¢tap

Ostabienie docisku powierzchni ciernych zady powodowane:

— odksztalceniem lub zatarciem elementow mechanstemowania spegta (np. zatarciem
przegubowych paktzen ciggiet sztywnych lub linki w pancerzu),

— uszkodzeniem samoczynnego regulatora jalowedauskorzgta,

— nadmiernym zkyciem wielowypustowego patzenia piasty tarczy spgtowej z watem
wejsciowym skrzyni biegéw,

— nadmiernym ziyciem oktadzin ciernych i na skutek tego zmniejszich grubdcia.

Zmniejszenie wspotczynnika tarcia wynika przenia z:

— zaolejenia powierzchni ciernych z powodu uszkodzeylnego uszczelnienia watu
korbowego silnika lub uszczelnienia watu ¥epwego skrzyni biegow,
— silnego zanieczyszczenia girza obudowy spkgta na skutek nieszczelfw lub braku
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pokryw ostonowych,

— catkowitego z#ycia okitadzin ciernych za do odstongcia metalowe] cgci tarczy
sprzgtowe.

Zjawiskami wtérnymi, wynikajcymi ze statego ptizgu sprzgta, mog byc:

— przyspieszone zycie okladzin ciernych, kadwek segmentow spiyny centralnej
i tozyska wyciskowego (j@ poslizg powodowany jest niesprawduia zewrgtrznych
mechanizméw rozkzapcych),

— uszkodzenie powierzchni dociskowych w kole zarmagim i tarczy dociskowej na
skutek ich lokalnego przegrzewania lub obwodowefpbienia przez wystage nity
nadmiernie ziytych oktadzin,

— uszkodzenie #yskowania kacowki watu wegciowego skrzyni biegow w wale
korbowym silnika.

Niecatkowitemu roziczaniu sprggta towarzysz podobne objawy jak przy:

— uszkodzeniach synchronizatoréw w skrzyni biegow,

— napetnieniu skrzyni biegow olejem o zbytdulepkdaci,

— niewlaciwej regulacji (zbyt wysokie obroty) biegu jatowe silnika.

Dlatego jednoznaczna lokalizacja przyczyn wymagakomgnia prostego testu,
polegajcego na poréwnaniu gitkosci biegu jatowego silnika bez wdzonego biegu, przy
catkowitym zwolnieniu pedatu spgta, i przy whczonym biegu z catkowicie waiigtym
pedatem sprgta.

Jeili w tym drugim przypadku silnik pracuje wymnaie wolniej lub nawet zatrzymujeesi
po zwolnieniu pedatu przyspieszenia, a po jegosnagiu pojazd ustawiony na ptaskiej
gtadkiej nawierzchni samoczynnie rusza z miejscamm niewatpliwie do czynienia
Z niecatkowitym roziczaniem sprgta, ktore mae by powodowane:

— odksztatlceniem (wygtiem lub rozcignicciem) elementow zewgtrznego mechanizmu
sterowania spkgta, zacieraniem i jego czsci ruchomych (np. patzen
przegubowych, linek w pancerzach itp.) lub uszkodz® hydraulicznego systemu
wysprzglajacego,

— nadmiernym ziyciem lub odksztalceniem segmentdéw eggny centralnej albo
(w starszych typach spgiet) dzwigienek wyciskowych,

— zacieraniem sitozyska wyciskowego na jego osiowej prowadnicy,

— peknigciem lub odksztatceniem sgyn stycznych pigcienia wyciskowego,

— zacieraniem s8i wielowypustowego patzenia piasty tar czy smgtowe] z walem
wejsciowym skrzyni biegéw.

Rys. 49. Nadmierny op6r stawiany przez pedat
w pierwszej fazie skoku powodowany jest
przewanie zuwyciem kacéwek segmentow
sprezyny centralnej [3, s. 193].

Rys. 50 Podobne objawy do pokazanych na poprzedniej
ilustracji powodowane aszwyciem dwigienek
wysprzglajacych w  sprzgtach  starszej
konstrukgciji [3, s. 193].
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Rys. 51.0p6r ruchu pedatu wygtujacy w jednym statym
punkcie wskazuje na nadmiernezycie pohczen
lozyska oporowego z widetkami

wysprzglajacymi [3, s. 194].

Rys. 52. Uszkodzenie obudowy #fgska wyciskowego
powoduje gténa prae sprzgta niezalenie od
wciskania i zwalniania pedatu [3, s. 194].

Rys. 53. Wystepujacy po wcknieciu pedatu metaliczny
hatas zsynchronizowany z obrotami silnika
moze by  powodowany  zablokowanym
(zatartym) tayskiem wyciskowym. Efektem jest
(wskazane strza#f przyspieszone zycie
sektorow spgzyny centralnej [3, s. 195].

Rys. 54.Hatas sprzgta podczas pracy silnika na biegu
jatowym wynika najczsciej z zanieczyszczenia
tlumika drga skretnych [3, s. 196].

Rys. 55. Nieréwnomierne dokicenie srub mocujcych
obudow sprzgta do kota zamachowego jest
czgsta przyczym trudnych do naprawienia
odksztalcé [3, s. 196].

Rys. 56.taczenie skrzyni biegéw z silnikiem bezygia
prowadnic montzowych doprowadza
w skrajnych przypadkach do pofamania tarczy
sprzgtowej [3, s. 196].
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Zaktécenia normalnej pracy spgta mog pojawia si¢ zarowno podczas wciskania lub
zwalniania pedatu, jak i w czasie jazdy bez jegpwania. Zwekszony opo6r towarzyazy
wciskaniu pedatu wynika zwykle z pepujacego zacierania iruchomych elementéw
mechanizmu sterggego (osie #wigni, tozyska wyciskowe na prowadnicach, przegubowe
pofaczenia atgiet sztywnych, gigta elastyczne w pancerzach).

Nadmierny opor stawiany przez pedat nie na categati jego skoku, lecz tylko
w niektérych punktachgswiadczy o uszkodzeniu wewmznych elementéw mechanizmu
sterupcego, takich jak: lysko wyciskowe i jego prowadnica osiowankowki segmentéw
sprzyny centralnej czy patzenie obudowy toyska z widetkami wysprglajacymi. Jgli
zwigkszony opor wyspuje tylko w pierwszej fazie wciskania pedatu, mzym jest znaczne
zuzycie kaicowek segmentow spityny centralnej.

Szarpngcia wyczuwalne w catym ukiadzie ngpwym podczas tagodnego zwalniania
pedalu sprggta mog by¢ powodowane opisanym poprzednio zacieranieng Si
poszczegodlnych elementéw mechanizmu siéeago lub zaolejeniem okladzin ciernych
(sprzzenie cierne nagpuje dopiero po miejscowym przetarciu warstewkijlePoniewa
podobne szarpanie m® wynika& z niesprawngci innych elementéw ukiadu negowego,
nalezy dla wucislenia diagnozy zbada
- stan gumowo-metalowych mocoivailnika, skrzyni biegéw i (ewentualnie) gedniego

lozyskowania watu naglowego,

- regularng¢ pracy uktadu naglowego podczas jazdy rozbiegiem na poszczegdlnych
biegach przy unieruchomionym silniku i reggeonym (,wycknigtym”) sprzgle,

- regularng¢ pracy silnika w catym zakresie obrotéw,

- prawidtowas¢ reakcji silnika na zmiany patenia pedatu przyspieszenia.

Prawidtowej pracy spegta nie powinny towarzyszyzadne odgtosy zaréwno w stanie
wiaczonym, jak i wydczonym, a take podczas operowania pedatem. Negtzz przyczym
hataliwe] pracy sprzgta jest jego uszkodzenie (ztamane lub odksztalcpolczenia
z widetkami) lub zuaycie.

To ostatnie mze wynik& z diugotrwatej pracy albo niedostatecznego smancayaco
objawia s¢ zmniejszon gtadkacia kulek i biezni albo wzajemnym zatarciemeselementow
ruchomych. W pierwszym przypadku hdlaa praca przybiera postesttumionego szumu
0 czstotliwosci zmieniajce] sk proporcjonalnie do obrotéw silnika, w drugim -
przenikliwego gwizdu, powodowanego tarciem zablo&oago tayska

Halasy towarzysice obrotom wiczonego sprgta podczas postoju pojazdu (nie
wiaczony zaden bieg) i pracy silnika na biegu jalowyfwiadcz o zanieczyszczeniu
(zatluszczeniu) ciernego ttumika dfgskretnych, umieszczonego w tarczy sgrowej.

Zasady prawidtowej obstugi i naprawy

Naprawa elementow spgta optaca si tylko w wyjatkowych przypadkach. Lekko
porysowana tarcza dociskowa #B0 by¢ przetoczona, a nieznacznie wytg@i tarcza
sprzgtowa ostranie wyprostowana.

Nitowanie nowej okfadziny ciernej jest dzprzewanie drasze ni zakup kompletnej
tarczy sprzgtowej. Dlatego ziyte lub uszkodzone elementy sgyet wymienia st
najczsciej na nowe ogci zamienne. Jeli czsci do montau i napraw samochodéwg s
jednakowej jakéci, to o ich wyciu nie mae decydowa opakowanie i napis na nim. Od
1 pa&dziernika 2003 r. w Unii Europejskiej weszto wycie rozporzdzenie Komisji
Europejskiej 1400/2002, zwane dyrekty®@VO, majce na celu zdemonopolizowanie rynku
motoryzacyjnego.

Przy kadym wymontowaniu spegta naley sprawdzé wszystkie jego cgci, nawet
jezeli nie & one bezpéredni przyczym uszkodzenia, zwracaj szczegOlp uwag: na:

- koto zamachowe i tarez dociskows (zaoliwienie, rowki, rysy, nalot, zachowanie
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oryginalnych wymiaréw, ziycie wienca zbatego i spgzyny centralnej lub sggyn

obwodowych),

- tarcz sprzgta (zaoliwienie, grub&@ oktadziny, bicie promieniowe, zwichrowanie, stan
wielowypustu),

- lozysko oporowe (stopiezuzycia, wycieki smaru, hasiwosc pracy),

- mechanizmy wyspkglajace (zutycie, odksztatcenia),

- obudovwe (jej wspotosiowé¢ z kadtubem silnika i skrzyni przektadniowej, stan
powierzchni kotnierzydczacych).

Ze wzgkdu na trwaté¢ efektow przeprowadzonej naprawy jej pracochiétno
(konieczne uprzednie wymontowanie silnika lub skizpiegébw) niedopuszczalna jest
wymiana samej tarczy smigtowej przy pozostawieniu zytych powierzchni ciernych kota
zamachowego i piécienia dociskowego, uszkodzonegozyska wyciskowego lub
odksztatconych spzyn.

Montaz tarczy powinien b§ wykonany przy pomocy trzpienia centcggo,
wytoczonego z mekkiej stali na wzér przedniej egci walu wepciowego skrzyni biegow.
Montowary tarcz sprzgtowa osadza si na trzpieniu i nagpnie wprowadza sijego
koncéwke do tazyska umieszczonego w tylnym czopie watu korbowebpks, dzieki czemu
zapewniona zostaje doktadnie wspoétosiowe ustawisieie czsci. Potem dopiero przykca
sic do kota zamachowego obudewsprzgta z pietcieniem dociskowym i spgzyna
(sprezynami) dociskajca. Nalezy przy tym pamgtac, ze czsta przyczym odksztalceé
obudowy sprzgta jest nierbwnomierne (jednostronne lub bezycia klucza
dynamometrycznego) dadaaniesrub laczacych obudow sprzgta z kolem zamachowym.

Trzpien centrupcy wyjmuje s¢ wtedy, gdy tarcza zostanie zjuunieruchomiona
(zacknigta) medzy ptaszczyznami ciernymi kota zamachowego ispienia dociskowego.
P&niejsze paiczenie spregta ze skrzyni biegdbw nie wymaga wéwczagyeia sity, lecz
najwyzej nieznacznego obrotu walu Wepwego dla odpowiedniego ustawienia rowkow
wielowypustu.

Nieprawidtowy monta tarczy mae doprowadzi do:
— uszkodzenia wielowypustu piasty lub watu,
— odksztalcenia stalowej piyty tarczy sgrowej,
—  skrzywienia watu wégiowego skrzyni biegow.

taczenie skrzyni biegdw z silnikiem wymagazyaia prowadnic zapewnigych
wspotosiowe przemieszczanie skrzyni verigim delikatnej tarczy spggtowej, co mae by
przyczyra odksztatcenia lub nawet catkowitego wylamania tyiagraz ze stalow tarcza
nosna. Przy cezszych skrzyniach biegow konieczne jestavich precyzyjne przesuwanie na
rolkowych podnénikach kanatowych, przy lekkich garole prowadnic mog peini
z powodzeniem odpowiednio dtugie szpilki, wkane w blok silnika — w gniazda jego
srubowych podczen ze skrzyni biegow.

Obstuga i naprawa manualnych skrzy biegow

Precyzja wykonania poszczegolnychestz samochodowych skrayprzektadniowych,
stosowane doktadgoi ich wzajemnych pasouia a take ostre wymogi materiatowe
I technologiczne sprawigjze & to z regulty mechanizmy bardzo trwate i niezawodeelnak
z tych samych powoddw ich ewentualne naprawy sialpardzo pracochtonne i trudne, czyli
praktycznie meliwe do wykonania tylko w specjalistycznych zakieda

Dlatego szczegoélnego znaczenia nabiera diagnozewasterek pracy skraybiegow
podczas jazd prébnych i na specjalnych stanowiskaclrolnych — bez rozbiérki wadliwie
dziatapcego zespotu i wymontowywania go z pojazdu.

Objawy najczsciej wystpujacych usterek manualnych skfzypiegéw zostaly opisane
w zahczonej tabeli 2. Jednak rozmditospotykanych w praktyce konstrukcji sprawia,

~Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

39



diagnoza sformutowana na podstawie takiej analibjpwOw mae mig tylko ogolny
I wstepny charakter. Dla jejsgislenia konieczne jest indywidualne zapoznangzsdanymi
technicznymi i rysunkami dotygzymi konkretnie diagnozowanej skrzyni biegow.

Czynnaci obstugowe g niemal identyczne we wszelkich typach i konstrakbj skrzy
biegow. Sprowadzajsic one do maliwie czestej obserwacji ewentualnych wyciekdéw oleju.
W przypadku ich stwierdzenia naleusuré przyczyr, a take sprawdz i ewentualnie
uzupetné poziom oleju w skrzyni. 38 nie ma wyciekow, olej przektadniowy praktyczmie
ulega zuyciu na skutek normalnej eksploatacji samochodu.

Traci natomiast z czasem swe yai@avosci konserwujce i smarne, wic konieczna staje
sig jego okresowa wymiana w cyklach zalecanych przewtrukcje fabryczne
I z zastosowaniem konkretnych, wskazanych przedymenta pojazdu, gatunkéw oleju.

Warunkiem dokladnego i wiarygodnego sprawdzeniaustdeju jest poziome ustawienie
samochodu na stanowisku obstugowym. ¢kBza¢ wspotczesnych skray biegow
zaopatrzona jest w otwory kontrolne poziomu olejykonane w bocznychiciankach
obudowy i zamykane gwintowanymi korkami. Olej poisim skgat do dolnej krawdzi
takiego otworu, co dajeegsprawdzt palcem lub zakrzywionym kawatkiem drutu.

Gwintowane korki otworow kontrolnych, a tak spustowych uszczelniang albo przy
pomocy elastycznych uszczelek, ktére mplavymienia po kadorazowym odkgceniu
korka, albo dziki zastosowaniu precyzyjnie wykonanych gwintowzktoawych. by korkow
dla utrudnienia ich pomytkowego wyaania maj czgsto nietypowe ksztaity (czworatae,
trojkatne lub z wewatrznymi gniazdami do kluczy imbusowych).

W korkach spustowych umieszczang & reguly magnesy, na ktérych gromadsie
sptukiwane przez olej opitkizelazne. Ich znaczna #6 stwierdzona podczas okresowej
wymiany olejuswiadczy o nieprawidtowe]j pracy przektadribatych.

W wigkszaci nowszych modeli samochoddéw osobowych konstrulsijezyni i rodzaj
stosowanego oleju przektadniowega tak dobrane, by okresowe wymiany nie byly
potrzebne przez caly okres eksploatacji pojazdayrin rozwhzaniem, w podobny sposob
upraszczajcym obstug, jest zastosowanie wspolnego obiegu (przyciu specjalnych
olejow) dla skrzyni biegow i silnika.

Rys. 58. Peknigcia obudowy naprawia Rys. 59.Zerwany gwint w otworze. Rys. 60.Czop watka ziyty na

sig dz§ przewanie metog Ewentualna naprawa przez skutek  zablokowania
klejenia. Przyczynami tulejowanie lub stosowanie sie tozyska.

(oprécz  kolizji  drogowych) specjalnych wkladow Naprawa przewaie
S niewywaenie  CzSCi naprawczych [3, s. 197]. nieoptacalna [3, s. 197].

wirujacych lub blokowanie
przektadni przez ciata obce
[3,s.197].
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Tabela 2.0bjawy i przyczyny nieprawidtowe] pracy skrzynegdw [3, s. 197].
Objawy Przyczyny

Wycieki oleju Peknigcie obudowy, uszkodzenie piereni uszczelniajcych
nieszczeln&t korkow

Glosna praca, omto tylko na niektoryc|Zbyt niski poziom oleju lub jego za mata lep&ouszkazone
biegach albo podczas zmiaregkaosci jazdy|tozysko, koto zbate lub synchronizator

Hatasy podczas zmiany biegow Wadliwe dziatanie spegta lub uszkodzenie synchronizator
wodzikéw albo widetek mechanizmu zmiany biegéw

Trudnaici w przetaczaniu biegéw Zanieczyszczony lub zbytegty olej, odksztalcone elemer
mechanizmu przetaczania biegéw

Samoczynne wytaczaniezfiegéw Uszkodzenie synchronizatoréw, mechanizmu przetaazduk

przemieszczenie szespotu nagdowego w pojedzie

Wymontowanie i zamontowanie kompletnej skrzyni biegw
Optymalne sposoby montowania i demontowania konioet skrzy przektadniowych

podawane gdoktadnie przez fabryczne kgki napraw. Ranorodna¢ konstrukcji pojazdow

uniemaliwia opracowanie instrukcji uniwersalnej, a rowmemie wystarczajco
szczegoOtowe] do prawidlowego wykonywania tych pr&ge wszystkich przypadkach
obowizuja jednak pewne zasady wspodlne, ktoreassaj niezwykle pomocne, gdy zachodzi
koniecznd¢ dokonania naprawy bez szczegoOtowej dokumentaciisady te daj sic
przedstawd w kilku punktach, zalecagych kolejno:

— umigci¢ samochdd na kanale lub podniiku warsztatowym,

— podeprzé silnik od strony kota zamachowego,

— odhczye zewretrzny mechanizm zmiany biegow, wat rdpwy (przy skrzyniach
zblokowanych z przekfadmigtdwm odlacza s¢ potosie od két naggizanych), ostop
dolna komory sprzgtowej, napd predkosciomierza, przewody elektryczne i olejowe
dochodzace ewentualnie do skrzyni,

— odhczye od skrzyni wszelkie przytwierdzone do niej elengeppmocnicze (sitownik
sprzgta, podpory rozrusznika, uktadu wydechowego, linalcgiet, przewodow
sterupcych silnikiem itp.),

— odkeci¢ wszystkiesruby faczace skrzyng z silnikiem (obudow kota zamachowego),

— zdemontowaelementy mocuge skrzyn¢ do nadwozia lub ramy pojazdu,

— wyja¢ skrzynk biegdéw, odsuwag ja poziomo od silnika —zado chwili wysunécia sk
watka wegciowego z tayska wyciskowego spegta.
tozyska wyciskowe i gwignie wysprzglajace mog by¢ polaczone z obudowskrzyni

biegow. Naley to sprawdi i odlaczy te elementy przed wagiem skrzyni.

Zamontowanie skrzyni w pajdzie odbywa s w Kkolejncgci odwrotnej do
przedstawionej uprzednio. W niektorych samochodagigodniejsze jest wymontowanie
skrzyni wraz z silnikiem, a nawet zgzia podwozia zwamwozkiem paérednim.

Rozbiorka, weryfikacja i wymiana czgsci

Wczeniejsze zdiagnozowanie nieprawidiodgd pozwala ustati niezledny zakres
rozbiorki skrzyni biegébw po jej wymontowaniu z poji. Na przyktad w wekszaci
spotykanych konstrukcji nima — bez catkowitej rozbiorki skrzyni -naprawimechanizmy
zmiany biegéw, wymieniatozyska watkow i piefcienie uszczelniage. Catkowita rozbiorka
konieczna jest natomiast przy wymianie synchrooizat, watkow i kot zbatych.

Autoryzowane warsztaty naprawcze wyp@s® § W specjalne uchwyty do rozbidrek
i montazu skrzyh, w pozostatych zaktadach czyrtde trzeba wykonywa na uniwersalnych
stotach montzowych. Etapem poprzedzaym kada rozbiérke powinno by dokiadne
umycie obudowy skrzyni z zewtnz i opr&nienie jej wrgtrza z oleju.
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W miare postpu prac demoni@wych (ich scista kolejnas¢ okreslona jest w ksizce
napraw) nalgy wszystkie wymontowane ¢fi my¢ starannie w czystej benzynie, suszy
sprzonym powietrzem i po dokonanej weryfikacji sktadéwasposob utatwiagy ponowny
monta. W niektorych przypadkach pgteczne bywa znakowanie wzajemnego peioa
wymontowanych agci przy pomocy punktaka.

Rys. 62. Slady zatarcia czopa w #gsku igtowym
powstate na skutek zlego smarowania
[3, s.199].

Rys. 63. Zluszczenie wierzchniej warstwy elmdw
(pitting) z powodu zbyt diych lokalnych
naciskéw. Uszkodzenie praktycznie
nienaprawialne [3, s. 199].

Rys. 64. Wykruszenie czota ¢bow na skutek
niewtasciwe] wspotpracy koét (zbyt diy luz
lub katowe odchylenie osi obrotu)
[3, s. 200].

Rys. 65. Wykruszenie gornej ezci zecba na skutek
nieprawidtowego uksztattowania powierzchni
nosnej lub  cyklicznych,  miejscowych
przecizen przektadni [3, s. 200].
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Rys. 66. Wykruszenie calego eba na skutek
zablokowania uktadu nadowego
[3, s. 200].

Rys. 61. Podndgnikowy stojak z wymiennymi
uchwytami do demonta i montau
ciezkich skrzyh biegow [3, s. 198].

Po kadym demontau obowazkowej wymianie na nowe podlegajszelkie uszczelki
pokryw i piekcienie uszczelniage watkéw, gdy nawet doktadne (przy pomocy lupy)
ustalenie stanu ich powierzchni przylgowych okazijez;sto zawodne.

tozyska nie mog wykazywa wyczuwalnych luzéw i zagt podczas obracania. Kulki,
rolki, igietki i bieznie nie powinny mié& zadnych rys ani zmatowie swiadczcych
0 zaawansowanym zyciu.

Kota zbate o gzbach poszczerbionych, porysowanych lub spitowanylobwiazkowo
podlegag wymianie. Wymienia si zawsze obydwa wspoOtpragog ze sobp kota zbate,
nawet wtedy, gdy stopieich zwycia nie jest jednakowy. Elementckace i ustalajce, takie
jak: piekcienie zabezpieczgje, zawleczki, kotki rozporowe, podkiadki spyste, nakgtki
z zabezpieczeniami plastikowymi lub zaciskowymi.,itpie powinny by nigdy stosowane
ponownie przy powtornym morsa.

Weryfikacja watdw sprowadza e¢sido oceny stanu ich szlifowanych powierzchni,
zwtaszcza w miejscach wspotpracy zzyskami i piegcieniami uszczelniagymi. Jali
zachodz uzasadnione podejrzenia skrzywienia watow, zyaprawdzt ich bicie czujnikiem
zegarowym i dokonia ewentualnego prostowania przy pomocy tokarki. kgps jednak
sposobem naprawy jest wymiana skrzywionego watkaouay .

Piekcienie synchronizatorow wymieniagsna nowe w przypadku ich uszkodzenia lub
nadmiernego zwycia eksploatacyjnego. Zycie to mierzy si przy pomocy szczelinomierza
wsuwanego medzy zewrtrzne piefcienie obu cgsci synchronizatora po ich wzajemnym
docinicciu. Przyjmuje si ogolnie, ze wielka¢ tej szczeliny nie mge by mniejsza ni
0,5mm, jednak zalecenia poszczegolnych producelpmaja odmienne i do nich przede
wszystkim trzeba gistosowa podczas naprawy.
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Rys. 67.Pomiar zuaycia synchronizatora przy pomocy
szczelinomierza [3, s. 199].

W mechanizmie zmiany biegbw - procz wzrokowej ocesiopnia zuycia
poszczegolnych e&ci i recznego sprawdzania prawidioyed ich wspotdziatania — natg
dodatkowo sprawdziluzy widetek whczapcych w rowkach pigcieni przesuwnych. Ich
dopuszczalna waréé podawana jest przez kgki napraw. Trzonki widetek powinny bez
zack¢ i wyczuwalnych luzoéw poruszasie w swych tulejach.

Obudowa skrzyni biegéw nie zZyiva st podczas normalnej eksploatacji. Na naksize
niebezpieczéstwa naraona jest podczas nieumgie prowadzonych napraw.
Uszkodzeniom ulegaj wtedy gniazda ftoysk i szlifowane powierzchnie przylgowe
uszczelnié@ kadtuba. Naprawy tego typu uszkodza take drobnych pknig¢ wykonywano
dawniej metodami spawalniczymi lub przez fatanaafini nitowanymi bdz mocowanymi
drobnymisrubami). Obecnie przewaie wywa st do tego specjalnych klejéw i kitow.

Przy sktadaniu naprawionych skfzlgiegbw szczegoélnuwag; nalezy zwréci na:

- zgodne z wskazaniami producenta dynamometryczrzakigcanie padczen srubowych,

- wyregulowanie wsfpnego napgzenia taysk i przektadni, ktorych konstrukcja wymaga
takiej regulacji (przy pomocy specjalnych dynamaiiwe),

- zachowanie podanych przez wytw@neymiaréw kontrolnych, okrgajacych wzajemne
usytuowanie oxci.

Automatyczne skrzynie biegobw w warsztacie ogolnegchaniki samochodowej.
Skrzynie te s jeszcze bardziej niezawodne i trwalez mhanualne, poniewastosowany
w nich hydrauliczny system przenoszenia mocy ttamkiodliwe dla wspotpracagych czsci
drgania mechaniczne, a elektroniczne sterowanmirglie wszelkie przegienia i bkdy
w doborze przetzen.

Najwazniejszy czynndcia obstugowa jest w tym przypadku regularne sprawdzanie
poziomu oleju, poniewawszelkie jego nieprawidtovgai (zbyt niski lub zbyt wysoki stan)
powodup powane zakidcenia w dziataniu catego zespotu. Szkodlswvdez nastpstwa
zanieczyszczenia oleju, dlatego wszelkie czyonhoobstugowe naley przeprowadza
z zachowaniem sterylnej czystn

Tabela 3.Tabela wyszukiwania usterek w pracy automatycgkegyni biegow [3, s. 202].

Objawy
nieprawidtowej Przyczyny Sposoby usugcia zaktocé
pracy
Za niski poziom oleju |-  Brak regularnego sprawdzania pozio|—  Skorygowa poziom oleju.
oleju lub niewystarczage jego
uzupetnienie, niewfiwa temperatura
przekfadni.
—  Wyciek oleju (patrz aij!).
—  Zakiocenia w dziataniu przektadni
(patrz nizej!).
Olej lekko zabarwiony [-  Mechaniczne ziycie t&m —  Wymient zwyte czsci.
na szaro hamulcowych lub ptytek spegtowych.
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Olej lekko zabarwiony
na bazowo,
zazywiczony, kleisty

i zjetczaly, pachacy

Olej byt za dtugo w przektadni, pojaz
czesto przecizany jazd z przyczep.
Zatkane sitko olejowe/filtr oleju.
Niewtasciwy gatunek oleju, die

Wymient olej, przeptuka
przewody i chtodnie.
Wyczyci¢ lub wymient.
Zastosowawtasciwy olej,

Nieszczelna chtodnica oleju, przewoc
olejowe, padczenia.

Wyptyw oleju z otworu wlewowego —
za wysoki poziom.

spaleniza zwycie ta&m hamulcowych lub plytek wymienic zwzyte czsci, przy
sprzgta. bardzo daym zwyciu albo
sladach spalenia ustali
przyczyrg i usuraé.
Wyciek oleju Przeciek z przektadni. Uszczelni.
Nieszczelna membrana w zaworze Wymient zawor.
dtawiacym. Wymient.
Nieszczelny zmiennik momentu ésta Wymientt uszkodzone e#ci
przyczyna). i uszczelki.

Skorygowad poziom oleju.

Silnik nie daje si
uruchomé w potazeniu
P lub N (albo innym)

Zle ustawiona lub uszkodzona blokac
startowa lub édwignia wyboru zakresu
predkaosci.

Skorygowa ustawienie,
wymienic uszkodzone GZci.

Funkcja przektadni nie
pokrywa s

Z polazeniem dwigni
wyboru zakresu
predkosci

Zle wyregulowane lub uszkodzone
ciegna uktadu wyboru zakresu
predkaosci.

Skorygowa ustawienie,
wymienic uszkodzone GZci.

Silne szarpanie podcz
rozruchu i whczania
zakresu pgdkosci

Za wysokie obroty biegu jatowego.
Uszkodzona pompa olejowa lub
regulator dnienia.

Skorygowa.
Wymienit uszkodzone eci.

Samochdéd nadmiernie
.Ciagnie” bez
dodawania gazu

Za wysokie obroty biegu jatowego.

Skorygowa.

Za mate dinienie oleju

Za niski poziom oleju.
Zatkane sitkoffiltr.
Uszkodzona pompa olejowa.
Uszkodzony regulator giienia.
Przeciek obiegu oleju.

Skorygowad.

Oczyci¢ lub wymient.
Wymient.

Wymienk.

Uszczelnd.

Za dwe cknienie oleju

Uszkodzony regulator giienia.

Wymienk.

Brak whkczania mocy
na poszczegoinych
biegach

Uszkodzone elementy przynahe
(tasma hamulca, spegto
wieloptytkowe, sprzgto
jednokierunkowe).

Uszkodzony hydrauliczny/elektronicz
system steruagy, np. zakleszczagy sk
zawor.

Wymient uszkodzone @Zci.
Wymient uszkodzone @Zci.

Przektadnia przy zbyt
duwzej predkosci
przetacza gina niszy
bieg

Uszkodzony regulator &iienia.

Wymient.

Zaktocenia/nieregularr
$ci w pracy przekfadni,
np. bkdne lub za twarc
przehczanie biegow,
brak przeptywu mocy
we wszystkich
potozeniach dwigni
wyboru zakresow
predkosci

Za niski lub za wysoki poziom oleju.
Zatkane sitkoffiltr oleju.
Uszkodzona pompa olejowa.
Uszkodzony regulator giienia.

Za niskie dinienie oleju (patrz wigj).
Za wysokie @inienie oleju (patrz
wyzej).

Uszkodzonezle wyregulowane lub

Z innego powoddle dziatajice czsci
hydraulicznego/elektronicznet

Skorygowa.

Oczyci¢ lub wymient.
Wymient.

Wymienk.

Zta regulacja — skorygowa
wymienic uszkodzone GZci.
Wymienk.
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sterowania, np. zawieszag st zawory.
Uszkodzony mechanizm y@zapcy
tasmy hamulcowe lub uszkodzone
sprzgto wieloptytkowe.

Niewtasciwe punkty
przehczania, za dlugie
drogi przehczania

Uszkodzonezle wyregulowane lub

z innych powodow nieprawidtowo
dziatapce czsci hydraulicznego/
elektronicznego sterowania, np.
zawieszajce sk zawory.

Zwyte okladziny cierne paséw
hamulcowych/ptytki spragtowe, za
luzne tamy hamulcowe.

Za niski lub za wysoki poziom oleju.
Uszkodzona pompa olejowa/regulata
cisnienia, nieprawidtowe éhienie oleju

Skorygowad nieprawidtowe
regulacje, wymierdi uszkodzone
czesci.

Wymient zuzyte czsci,
wyregulowa tasmy hamulcowe.
Skorygowa.

Wymient uszkodzone @Zci.

Przeniesienie mocy z
pacslizgiem na
pojedynczych lub
wszystkich biegach,
stabe przyspieszenia i
mata pedkos¢
maksymalna

Zuwzyte oktadziny cierne hamulcow

i sprzgiet.

Za line tamy hamulcowe.
Uszkodzona pompa olejowa/regulato
cisnienia, za niskie énienie oleju.

Za niski poziom oleju.

Zatkane sitkoffiltr oleju.

Zwyte sprzgto mostkujice zmiennika
momentu.

Wymient zuzyte czsci.
Tasme wyregulowd.
Wymienit uszkodzone eci.
Skorygowa.

Wyczyci¢ lub wymient.
Wymient.

ZawOr wymuszonego
przetaczania biegu w
dot nie dziata lub dziat

Zawor zakleszczaeslub jest
uszkodzony.
Zle wyregulowane lub uszkodzone

Usura¢ zakleszczanie siub
wymienic zawor.
Wyregulowd, uszkodzone @Zci

wymieni.

nieprawidtowo ciggna zaworu/linka.

W trakcie sprawdzania poziomu oleju samochdd p@mirenajdowé sic na ptaskiej
powierzchni poziomej, a zligni¢ przehczania zakreséw pudkosci naley ustawt
w potazeniu neutralnym. Objos¢ oleju zaley w pewnym stopniu i od jego temperatury,
wieC przy sprawdzaniu poziomu naje bezwzgédnie przestrzedga zalecé producenta
przektadni. Ogromna wksza&¢ z nich wymaga przeprowadzania tej czyuioprzy
pracupcym i w petni rozgrzanym silniku.

Wymiany oleju w automatycznych skrzyniach przekiadiych dokonuje si
stosunkowo rzadko (przewsie nie czsciej niz co 50 000 km). Po spuszczeniu starego oleju
jaka jego czs¢ pozostaje w uktadzie, ulegaj odkwiezeniu przez pomieszanie z olejem
nowym. Po wlaniuswiezego oleju silnik musi popracowgprzez kilkadziesit sekund na
luzie, by zdzyly sie zapeiné wszystkie oprénione uprzednio ze starego olejwdad uktadu.
Dopiero wtedy ména dokoné ostatecznej kontroli i ewentualnego uzupetnietaas.

Do skrzyh automatycznych natg uzywat wytacznie olejow przewidzianych fabrycgn
instrukcp obstugi, oznaczonych symbolem AFT (Automatic Traission Fluid). Wzadnym
przypadku nie wolno uruchandiailnika ani nawet holowasamochodu, i w przekiadni
nie ma oleju. W niektérych pojazdach instrukcjatobsprzewiduje — procz wymiany oleju —
takze okresow wymiarg siatek oczyszczagych i filtréw oraz regulagjtasm hamulcowych.

Kontrola przektadni hydrokinetycznej

Najczscie] spotykan usterly jest w tych przektadniach nieszczel@oobudowy. Jej
naprawa nie kg jednak w kompetencjach ogoélnego warsztatu mekhaaimochodowe;.
Mozna p przeprowadza wytacznie w zaktadach upovmionych do tego przez producenta
albo w samej wytwérni. Sprawdzenia szczétmalokonuje sj po wymontowaniu przektadni
z samochodu i zanurzeniu jej catkowicie w wodziecZ2é&hiej naley polaczy¢ wnetrze
obudowy zezrdédiem spezonego powietrza o émieniu 0,5-1,0 atm i szczelnie skpi¢
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wszystkie pozostate otwory. Skrzynia nieszczelnallgga wymianie. Warsztaty ogolne
zajmup si¢ jedynie wymontowaniem i powtérnym zamontowaniegoteespotu w pojalzie.

Rys. 68.Producenci nawet w tym samym typie przekfadni
stosujp réznie oznaczone pty pomiarowe
poziomu oleju (na rysunku pokazano wgi
z instrukcji obstugi Opla Omegi) [3, s. 203].

Regularna kontrola poziomu oleju jest najw&jsze czynncia obstugowd
automatycznej skrzyni biegow. Bardzo ama jest przy tym rozedmianie medzy zimnym
a podgrzanym do temperatury pracy silnikiem.

sprezyna dociskowa  tarcze sprzegtowe

obudowa i
pierécien
sprzegia wewnetrzny
tiok wielowypustowy
— = _]— 7
doplyw oleju — 1

zawor kulkowy

tasma hamulcowa

sprezyna
tiok zewnetrzny
z pierscieniami

tok wewnetrzny

zamacowanie tasmy
hamulcowej

olej zwalniajacy  olej wiaczajacy
hamulce  hamulce

Rys. 69.Tasmy hamulcowe i sprgta wielo ptytkowe w przekiadni automatycznej [3284].

W normalnych warunkach warsztatowych ina przeprowadzi kontrok sprawndci
przektadni. W tym celu natg catkowicie unieruchongiwatek wygciowy skrzyni i zmierzy
obrotomierzem pmdkos¢ uzyskiwam przez silnik przy petnym otwarciu przepustnicy lub
maksymalnym wydatku pompy wtryskowej. sllewynik tej proby odbiega od danych
producenta, mma podejrzewauszkodzenie turbiny lub pompy. Pedte naley wykonywa
kolejno we wszystkich zakresach pracy przektadni.
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Sprawdzanie prawidtowdci przetaczania biegow

Tasmy hamulcowe i sprgta wieloptytkowe g elementami przekiadni automatycznej
szybko st zuzywajacymi i dlatego musg by¢ systematycznie sprawdzane i regulowane,
a podczas gruntownych przegbw samochodu — wymieniane

Predkosci obrotowe, przy ktérych nagiuja zmiany biegdw w wikszacci wspoétczesnych
konstrukcji, uzalenione g od aktualnego obgienia silnika i nastawianegozwignia
sterupca zakresu pracy przektadni, a corazscrej nawet od indywidualnego sposobu jazdy
kierowcy (jazda sportowa, ekonomiczna). Trzeba ma fyaméta¢ podczas jazd prébnych,
majcych na celu testowanie skrzyni biegow. Najlepiegtjprzy tym opieka sii na
dostarczanych przez producentéw programach testawgednak sciste spetnianie ich
warunkéw wymaga korzystania z hamowni rolkowej, wsgaonej w uradzenia rejestrage
predkos¢ samochodu, obroty silnika i wielkobchzenia.

Pomiar cisnienia oleju

Dokonupc pomiaru dinienia w obiegu steragym automatycznej skrzyni
przektadniowej, mgemy uzyska informacje o stanie technicznym i prawidtcieb
wspOtpracy cgsci mechanicznych, a tak pdrednio o funkcjonowaniu elektronicznego
uktadu sterujcego. Potrzebne do tego wypssaie diagnostyczne dostarczane jest przez
producentow przekladni autoryzowanym warsztatomviserwo-naprawczym. Prowadzenie
takich pomiaréw metodami zaptzymi jest niecelowe, poniewaniewtaciwe podhczenie
lub niewtaciwy przyrzad pomiarowy dostarczgj blednych informacji, a nawet mag
zaktéca prae badanego usglzenia.

Naprawa mostéw nagdowych

Usterki mostow nagowych zdarzaj sic stosunkowo rzadko. Objawiapgie W postaci
hataliwej pracy lub silnego nagrzewania s przypadku pojawieniagtakich symptoméow
konieczne jest natychmiastowe ustalenie ich praygzyanim powstanie powmiejsza
awaria (np. zablokowanie nﬂllj osi).*

Rys. 70.Podndnik kanatowy do wyjmowania i zaktadania sztywnycbstdw napdowych [3, s. 205].

Halalliwa praca przektadni gtéwnej me by spowodowana uszkodzeniemzysk,
jednak czsciej wystpujaca przyczyra jest niewldciwe ustawienie kota atakigego
| talerzowego. Metaliczny avick przy dodaniu lub puszczeniu gazu oznacze, luz
migdzyzbny, to jest wielké¢, o jaka moze obroct sie koto talerzowe przy unieruchomionym
kole atakujcym, jest wikszy od dopuszczalnego. Charakterystyczne ,wycigeldadni
swiadczy o zbyt matym luzie reailzy-zbnym.

Zdarza st to niekiedy w pojazdach nowych lub po naprawiewpduje nagrzewaniecsi
I przyspieszone zycie. We wszystkich ww. przypadkach konieczny jgstzeghd
pozwalajcy podp¢ decyzg, czy wystarczy regulacja, czyztkonieczna jest wymiana €i.
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Pojazdy o nagdzie klasycznym (silnik z przodu umieszczony wzdie, nagd na tylne
kota) maj albo sztywn tylna o$ (przektadnia gtéwna jest wtedy umieszczona w olielo
osi), albo niezalme zawieszenie kot (przektadnia w oddzielnej obudpwSztywne
obudowy osi mog mie¢ konstrukcg jednoczsciowa (most typu banjo) lub dwuegciows,
dzielom w poprzek obudowy przektadni gtdwnej (most typudjo

W pojazdach z naglem na przednie kota lub na kota tylne z silnikiemieszczonym
Z tylu przektadnia gtéwna zblokowana jest przemea ze skrzyri biegow. W zalenosci od
usytuowania silnika (wzdimego lub poprzecznego) stosuje @i przektadni kota @ate
stazkowe lub walcowe.

Przy obstudze, regulacjach i naprawach mostowedmpych naley $cisle stosowa sie
do wytycznych podanych w fabrycznej &gie napraw. £ tam réwnie podane luzy
montaowe, momenty dokcaniasrub i inne dane pomocnicze. Przed rozgotan prac
koniecznie trzeba starannie ogézy¢ spod samochodu, a szczegolnie obugagi, aby
unikma¢ szkodliwego wptywu brudu na wyniki pomiaréw i réggii.

Podane ponej wyjasnienia dotyca bezpdrednio sztywnego tylnego mostu
jednoczsciowego typu ,banjo”, ale ogélne zasady pestvania § zblizone we wszystkich

j
Rys. 71.Demonta kotfa atakujcego [3, s. 205].

Wymontowanie kota talerzowego z mechanizmem gticowym
P

Rys. 72.Usytuowanie podkladek ustalaych ustawienie kota talerzowegoPatakupcego (B). W niektdrych
konstrukcjach stosujegstdodatkowo podktadki w miejscach oznaczonych jald3Fs. 206].

Najpierw naley spucic¢ olej i sprawdzi, czy nie znajduje siw nim zwkkszona ilgé
opitkbw metalowych (czynri@i tej nie wykonujemy w przypadku przektadni
bezobstugowych. Naginie odhcza s¢ lub wyjmuje pétosie, co w jednogziowych
sztywnych mostach nagowych umaliwia wymontowanie przekfadni gtownej wraz
Zz mechanizmem edicowym. W tym celu odkica st pokrywe obudowy i zamocowania
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lozysk stazkowych, a nagpnie usuwa ich piécienie zewntrzne i podktadki dystansowe
(nalezy zmierzy i zanotowa ich grubad¢ — dla utatwienia piniejszej regulacji).

Po wykonaniu tych czyndoi mazna jwz bez trudu wy¢ z mostu przektadaigtown
z mechanizmem emicowym. Wszystkie cgci nalezy tak oznaczai uktad&, by trafity na
poprzednie miejsce przy ponownym montaWe wszystkich pracach moatavych powinno
sig stosowad przepisowe natzlzia i pomocegciagacze, prasy, trzpienie i podktadki). Mosty
wieloczsciowe (dzielone) dajsic rozbierg dopiero po wymontowaniu z pojazdu.

Zamocowanie
czujnika N
Rys. 73.0kreslanie hcznej grubéci podktadek ustalagych koto talerzowe [3, s. 206].
Demontaz kota atakujacego

W mostach typu banjo koto atakug jest najcgciej tozyskowane w oddzielnej, matej
obudowie, ktGg w celu demontau odhcza s¢ od gtdbwnego korpusu mostu. Podkiadka
dystansowa podstobudowa stuzy do regulacji przektadni. Natg zmierzy | zanotowa jej
grubagc.

Po demontau kotfa talerzowego i atakigego powinno si starannie wymg wszystkie
czesci, aby umaliwi ¢ okreslenie stopnia ziycia | przyczyr uszkodzenia, a tak na tej
podstawie zadecydowaktére czsci kwalifikuja sie do wymiany.

Regulacja ustawienia kota atakujcego i talerzowego

Decydupce znaczenie dla trwaci i spokojnej pracy przektadni gtdwnej ma staranna
regulacja wzajemnego ustawienia kota atagego i talerzowego. Dlatego zuw czasie
produkcji czsci te s dobierane parami i sprawdzane na specjalnych mashy na
cichobieznos¢ w obydwu kierunkach oraz wieiwa wspotprae zebow.

Potazenie, w ktérym przekiadnia pracuje najciszej, @stsit przez przesuwanie kota
atakupcego w kierunku osiowym, przy czym luz gdzyzbny musi s¢ miesci¢ w granicach
tolerancji. Pozycja ta oznaczona jest na umieszacrnoobok rysunku jako R. Wymiar
r stanowacy raznice miedzy rzeczywistym wymiarem R a wymiarem nominalnym R
maszyny kontrolnej oznaczony jest w 1/100 mm na kalerzowym.

Dalsze oznakowania na kole atajaym i talerzowym dotycz rodzaju zagbienia oraz
przetazenia (np.: G 843 oznacza zestaw z¢hgmiem Gleasona oraz przegémiem i = 8:43,
atake fabryczny numer pary np. 312). Kolo atake i talerzcowe mma wymienig
wytacznie jako komplet. Regulacja ustawienia kota gtgiago i talerzowego potrzebna jest
jedynie po wymianie e¢gci mapcych bezpéredni wptyw na ich wspotprac

Ustalanie wymiardow regulacyjnych

Jezeli regulacja jest konieczna, naygpostpowa wg nasg¢pujacego schematu:

— Ustalic taczm gruba¢ podktadek P i ew. B, uwzgkdniagc przepisowe napzenie
wskepne tazysk stakowych.

- Ustalic grubag¢ P, i wiozy¢ odpowiedm podktadk ustalajca koto atakugce, tak by
wymiary montaowe odpowiadaty wartai optymalnej, ustalonej przy produkcji.

W celu ustalenia gruoi P, naleey wmontow& koto atakugce bez podktadki
regulacyjnej i dolkgci¢ sruby przepisowym momentem, ngstie wyzerowé zewrgtrzny
piersicien tozyska w najwyszym jego punkcie. Wymiar ten ustalag gorzy pomocy
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przedhzacza i urzdzenia pomiarowego. Grufip podkiadki dystansowej ,Pjest sum
wymiaru e i wartéci r oznaczonej na kole talerzowym:

P, =e+r

Jezeli np. zmierzono e = 0,6 mm, a na kole talerzowpedane jest + 18 (+0,18 mm),
naleey wmontowa podktadk dystansow o grubdci:
P,=0,6 mm + 0,18 mm = 0,78 mm ~ 0,80 mm.

taczm gruba¢ podktadek dystansowych tak podztelia dwie czsci, aby luz medzyzbny
wynosit 0,15 do 0,25 mm. Przy pomiarze luzwgaalyzbnego naley zablokowa koto
atakupce przy pomocy dwockrub.

Rys. 74.Prébny monta kota atakuicego bez podktadki
regulacyjnej [3, s. 207].

Rys. 75.Znaki informacyjne i na zestawie két. Wymiary
montazowe przekiadni gtownej:y — odlegtaé
kot (przy osiach pracagych Vp = 0)
[3, s. 207]

e! [l
| ey UE&dZEHE
|| pomiarowe

Rys. 76.Zasada mierzenia wielka e [3, s. 207].

Rys. 77.Zerowanie czujnika przed mierzeniem wacio
e [3, s. 207].
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. )
koficowka L

czumika@

Rys. 78.Mierzenie wielkdci e [3, s. 207].

Rys. 79.Blokowanie kofa atakggego do pomiaru luzu
miedzyrebnego [3, s. 207].

Rys. 80.Mierzenie luzu midzyrebnego [3, s. 207].

dynam
metryczny

Rys. 81. Sprawdzenie catkowitego momentu tar
[3, s. 207].

Teraz mana skompletowa zespot nagdowy, stosujc podktadki o ustalonej gruba.
Ostatng czynndcia regulacyja jest sprawdzenie catkowitego momentu tarcia praynqcy
odpowiedniego klucza dynamometrycznego i poréwnamyniku z wartdcia podan
w instrukcji.
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Regulacja na podstawigladdw wspotpracy
Niektorzy producenci nakazukorygowanie ustawienia wedtug wymiarow, Kiexujsk

sladami wspotpracy. Najezciej dotyczy to konstrukcji, w ktorych potenie kota

talerzowego ustalane jest netkami regulacyjnymi dociskagymi tozyska stakowe. Slady
wspOtpracy informuj, czy zby stykaj sie we wiaciwym miejscu.

W tym celu naley robocze powierzchniechdw jednego z két poktycienky warstwg
tuszu, a nagpnie lekko obcizony zestaw obroéi kilkakrotnie w tym samym kierunku.
Prawidtowyslad ma wydtdony, owalny ksztalt, usytuowany w potowie wységiazeba.

Przy zazbieniu Gleasona sprawdzani&adéw wspotpracy przeprowadzag sha kole
talerzowym. W zalenosci od usytuowanialadu naley dokon& nastpujacej korekty:

— $lad przy grzbiecie gha: przesust koto atakujce w kie runku osi kota talerzowego
(w tym celu montuje gigrubsze podktadki regulacyjne, a w razie potrzetryguje luz
miedzyzbny przez odsurcie kotfa talerzowego od kota atakcggo.),

— $lad u nasady ¢ba: odsun¢ koto atakugce od osi kota talerzowego, stagujciensze
podktadki dystansowe,

— $lad po stronie wewgirznej: odsun¢ koto talerzowe od kota atakigego przy pomocy
nakrtek regulacyjnych, zwracg przy tym uwag na wigciwy luz tozysk stakowych,

— $lad po stronie zewstrznej: przybliy¢ koto talerzowe do kota atakigiego przy pomocy
nakrtek regulacyjnych.

: i i - i
Rys. 82.Ksztalt zba uzbienia Gleasona [3, s. 209]. Rys. 83.Ksztalt zba uzbienia Klingenberga [3, s. 209].

Przy zagzbieniu Klingelnberga sprawdzanidadow wspétpracy przeprowadzaec sna
bokach zbéw kota atakujcego. W zalenosci od potaenia sladéw naley przeprowad#
nastpujaca koreke:

— ¢$lad po stronie wewgtrznej na obu bokachehka: przesust koto talerzowe w kierunku
kota atakujcego,

— ¢lad po stronie zewstrznej na obu bokachc¢ha: koto talerzowe odsgé od kota
atakupcego,

— ¢$lad po stronie wewgirznej na naciskanym bokwlza, slad po stronie zewstrznej na
naciskagcym boku zba: koto atakujce odsunc¢ od osi kota talerzowego,

— ¢$lad po stronie zewgtrznej na naciskanym bokwlza, slad po stronie wewgirznej na
naciskagcym boku zba: przyblzy¢ koto atakugce do osi kota talerzowego.

Po wszystkich korektach konieczne jest sprawdzezie midzyzbnego.

Przy montau wywa st z zasady nowych uszczelek. Szczegolnie przy zagtyichi
mostach nagdowych, stosowanych zwykle w samochodackrariowych, nalgy zwraca
uwag; na ich szczelni od strony hamulcéw.

Rys. 84.Slad prawidtowy (bez obgienia) [3, s. 209]. Rys. 85.Slad prawidtowy (z obeaizeniem) [3, s. 209].
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Slady nieprawidiowe

aqiliatas Los

Rys. 88.Slady wspotpracy w zabieniu Gleasona [3, s. 209].

Nastpna czynndcia jest napetnienie przektadni przepispvloscia oleju hipoidalnego
0 odpowiedniej jaksxi.

Tabela 4.Tabela pogldowa regulacji [3, s. 209].

Wymieniana cgs¢ Nalezy regulowa
Koto atakuiace .Koto talerzow:

Obudowa tylnej osi X X
Obudowa kota atakagego X

tozyska stakowe kota atakujcego X

tozyska stakowe mechanizmu edhicowego X
Obudowa mechanizmu zdicowego X
Zestaw kot X X

Wymiana tozysk tocznych

Wszelkie naprawy uktadow negowych whza sic z demontaem i montaem tazysk
tocznych. Przed przygiieniem do demonta naleyy ustalt kolejnas¢ czynndci, korzystagc
z instrukcji napraw i rysunkow zieniowych, oraz zwrdéi uwag na szczegOty
konstrukcyjne umdiwiajace zastosowanie typowych nedzi do tego rodzaju operacji, czyli
sciagaczy. Na przykiad, czop me mie€ kanaly umaliwiajace zal@enie ramioniciagacza,
ewentualnie podobne kanaty mogysktpowa w oprawie tayska.

Przy demontau tozysk obowizuje podstawowa zasada, mgea o tym, ze
oddziatujemy s# bezpdrednio na zdejmowany pigren tozyska, a nie poprzez elementy
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toczne Ilub drugi pidcien. Operacg demontau powinien przewidzie konstruktor
i zaprojektowa wezetl tak, aby m#zna p bylo przeprowadzi przy pomocy ogdlnie
dostpnych narzdzi.

tozyska z czopdéw demontujeesprzy pomocy wspomnianycitiagaczy lub aywajac
prasy. Sciagacz powinien by zakladany symetrycznie dla zachowania osiowegeoukieu
dziatania sity. W szczegélnie trudnych przypadkdeimontowane toysko mana podgrzéa
ptomieniem palnika acetylenowego Iub lagnpbenzynow. Innym rozwazaniem
konstrukcyjnym, umgiwiajacym demonta tozysk, jest tzw. nakitka hydrauliczna. Jej
dziatanie polega na najaeniu nasciaggany element dzielonej nakki, do wretrza, ktorej
ttoczony jest olej pod émnieniem. Przemieszczg@e st elementy nakitki powodup
zluzowanie tayska.

Podczas monfal nalery przestrzeganastpujacych zasad:
— najpierw precyzyjnie ustélkolejna¢ montau,
— zachowé czyst@é¢ montowanych elementow,
— wywa narzdzi sprawnych i przeznaczonych konstrukcyjnie ddkamywania danej

CzynnGci.

-

Rys. 90.Wciskanie pieicienia Wewntrznegd na prasie [3, s 211].

tozyska o niewielkich isrednich wymiarach montuje esizwykle przy uyciu tulei
montaowych i lekkich miotkow. Jeeli dane laysko montujemy na czopie, to nacisk
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wywieramy za pérednictwem tulei jedynie na pigien wewrgtrzny. W przypadku monta
lozyska jednoczaie na czopie i w otworze, nacisk wywieramy zarOwma piegcien
wewrgtrzny, jak i zewitrzny. Podzadnym pozorem nie wolno osadzizyska poprzez
wywarcie nacisku za goednictwem elementoéw tocznych.

Wigksze tayska montuje si ha prasach, ¢sto po wstpnym podgrzaniu obudowy,
w ktdrej znajduje si otwor tazyskowania lub samegodgska.

Podgrzewanie foysk przeprowadza siw specjalnych wannach olejowych napetnionych
olejem mineralnym i podgrzewanym grzatkami oporowyhemperatura nagrzewaniazyesk
wynosi okoto 70 stopni — dlazgsk matych isrednich oraz 100 stopni — dlazisk duzych.

Przy szczegdlnie ciasnych pasowaniach tydb rozmiarach tysk mana stosowa
podgrzewanie zaréwno Agska, jak i oprawy. Podczas montowaniaykk walcowych
rozlagcznych naley obracé jeden z pieicieni, aby nie doprowadzdo uszkodzenia hiei.

Po zamontowaniu kyska powinno si sprawdzt¢ jego luz poprzeczny. W przypadku
tozysk kulkowych wywa st do tego czujnika zegarowego, a przy wateczkowych —
szczelinomierza. Luz nioa sprawdzi w sposob orientacyjny poprzez zbadanie lékko
obrotu eka. Prawidtowo osadzone Agsko powinno poruszasic bez wyczuwalnych luzow,
zack¢ i zahamowa.

Technologia montau tozysk stakowych i kulkowych skénych nie odbiega zasadniczo
od przedstawionych zasad zakladaniazyséx kulkowych zwyktych. W przypadku
wateczkowych taysk stakowych pracujcych parami istotny jest ich sumaryczny luz
wzdtuzny. Jego wielké¢ powinna wynosi zero, a niekiedy stosujegshawet napgzenie
wstkepne. Wielkd¢ tego napgzenia w przypadku teysk o matych rozmiarach bada; seka,
natomiast w tayskach daych — przy pomocy miernika dynamometrycznego, wskaego
wartas¢ momentu obrotowego potrzebnego do pokonaniaprgth oporéw toczenia.

Przy regulacji tego rodzajugsk naley pamctac, ze:

- zbyt dwa wartd¢ luzu mae spowodowaprzyspieszone ziycie tazyska,
- zbyt dwe napezenie wsgpne czsto bywa przyczyn natychmiastowego zniszczenia
tozyska i awarii maszyny.

Montaz tozysk wzdhznych nie nasticza powaniejszych trudnéci. Wciski osadzenia
maja niewielkie wartdci, a luz montaowy ustala si orientacyjnie lub przy pomocy czujnika.

tozyska posiadape otwory stekowe osadza sibezpdrednio na stzgkowym czopie
waika lub za p&rednictwem tulei weiganej, ewentualnie wciskanej.

tozyska barytkowe z otworem stkowym montuje s po zmierzeniu ich luzu
promieniowego szczelinomierzem. Przemieszgzgg na czopie o odpowiedniwvielkos¢
odczytam z tabeli, mierzy si powtornie warté¢ luzu i poréwnuje z wartmia prawidtows.
Technologia osadzaniazgsk z otworami stzkowymi, podobnie jak w przypadku otworow
walcowych, wymaga stosowania tulei mommaych przemieszczanych w wyniku udetze
miotkiem lub nacisku prasy.

4.2.2. Pytania sprawdzajce

Odpowiadajc na pytania, sprawdzisz, czy jeéspezygotowany do wykonani@aviczen.
Jakie s gtbwne objawy uszkodzenia lub rozregulowania agte??

Jakie g podstawowe zasady weryfikacji spgiet samochodowych?

Czy olej przektadniowy uleg, zyciu podczas eksploatacji skrzyni biegéw?

Jaka jest rinica pom¢dzy widokiem i przekrojem?

Jakie s wspdlne zasady przeprowadzania demantkrzyni biegow?

Jaka zasada obawuje przy demontau tozysk?

Za pomog, jakich narzdzi demontujemy tayska?

NoOkwNE
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4.2.3.Cwiczenia

Cwiczenie 1
Wymontuj sprzgto z uktadu nagdowego pojazdu.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene
1) zorganizowé stanowisko pracy do wykonaniaiczenia,
2) dobr& narzdzia do wykonania demoria,
3) zapoznéasi¢ z dokumentagjserwisow pojazdu,
4) okreli¢ kolejnas¢ dziata,
5) wykona& demonta elementéw spkgta,
6) zaprezentowawykonaneiwiczenie.

Wyposaenie stanowiska pracy:
- sprzgta,
- uniwersalny zestaw nagdzi monterskich,
- instrukcje serwisowe,
- tablice pogidowe,
- literatura zgodna z punktem 6 poradnika dla ucznia.

Cwiczenie 2
Wykonaj weryfikacg elementdéw spegyta oraz okrd zakres naprawy.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene
7) zorganizowastanowisko pracy do wykonaniaiczenia,
8) dobr& narzdzia do wykonania weryfikaciji,
9) zapoznésic z dokumentaajserwisow pojazdu,
10) okréli¢ kolejnas¢ dziatan,
11) wykon& weryfikacg sprzgta,
12) zapisaw notatniku oce@istanu spragta
13) okrali¢ zakres naprawy spigta,
14) opisé& w notatniku zakres naprawy sprzegta,
15) zaprezentowawykonanetwiczenie.

Wyposaenie stanowiska pracy:
- sprzgla,
— uniwersalny zestaw nadzi monterskich,
—  przyrady pomiarowe,
— instrukcje serwisowe,
— tablice pogidowe,
— literatura zgodna z punktem 6 poradnika dla wczni
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Cwiczenie 3
Wykonaj weryfikacg watu nagdowego.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene
1) zorganizowastanowisko pracy do wykonaniwiczenia,
2) dobr& narzdzia do wykonania weryfikaciji,
3) zapoznasic z dokumentagjserwisovd pojazdu,
4) okr&li¢ kolejnas¢ dziata,
5) wykona weryfikacg watu nagdowego,
6) zapisaw notatniku ocegistanu watu,
7) zaprezentowawykonaneiwiczenie.

Wyposaenie stanowiska pracy:
— waty nagdowe,
— uniwersalny zestaw naidzi monterskich,
—  przyrady pomiarowe,
— instrukcje serwisowe,
— tablice pogidowe,
— literatura zgodna z punktem 6 poradnika dla wczni

Cwiczenie 4
Wykonaj weryfikacg mostu napdowego.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykon& ¢wiczenie, powiniene
1) zorganizowastanowisko pracy do wykonaniwiczenia,
2) dobr& narzdzia do wykonania weryfikaciji,
3) zapoznasic z dokumentagjserwisovd pojazdu,
4) okr&li¢ kolejnas¢ dziatan,
5) wykona weryfikacg mostu napdowego,
6) zapisaw notatniku ocegstanu mostu,
7) zaprezentowawykonaneiwiczenie.

Wyposaenie stanowiska pracy:
— most nagdowy,
— uniwersalny zestaw nadzi monterskich,
—  przyrady pomiarowe,
— instrukcje serwisowe,
— tablice pogidowe,
— literatura zgodna z punktem 6 poradnika dla wczni
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Cwiczenie 5

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Wykonaj napraw potosi nagpdowych.
Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene

zorganizowa stanowisko pracy do wykonantaiczenia,
dobr& narzdzia do wykonania weryfikaciji,
zapoznéasi¢ z dokumentagj serwisovd pojazdu,
okreli¢ kolejnas¢ dziatan,

wykona& weryfikacg potosi nagdowych,

zapisa w notatniku oce@ poétosi,
zaprezentowawykonaneiwiczenie.

Wyposaenie stanowiska pracy:

potosie nagdowe,

uniwersalny zestaw naidzi monterskich,

przyrzady pomiarowe,

instrukcje serwisowe,

tablice pogidowe,

literatura zgodna z punktem 6 poradnika dla wczni

4.2.4. Sprawdzian posipow

Czy potrafisz:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7

Tak
zdemontowasprzgto?

okreli¢ usterki sprzgta?

okreli¢ sposéb naprawy sprgta?

wykon& weryfikackg watu nagdowego?
ustalt zakres naprawy mostu rggmwego?
posty¢ sie narzdziami specjalnymi?
postury¢ sie kluczami dynamometrycznymi?

N )y I Y

Nie

0 A Y
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5. SPRAWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

1.

2.
3.
4

m

NOo

©

Przeczytaj uwanie instrukcg.

Podpisz imieniem i nazwiskiem kaddpowiedzi.

Zapoznaj si z zestawem zaddestowych.

Test zawiera 20 zafladotyczcych wykonywanie naprawy zespotow redpwych.

Zadania g wielokrotnego wyboru i tylko jedna odpowiepkst prawidtowa.

Udzielaj odpowiedzi tylko na zgizonej karcie odpowiedzi:

— w pytaniach wielokrotnego wyboru zaznacz prawidtadpowied X (w przypadku
pomyiki naley bledna odpowied zaznacz§ kotkiem, a naspnie ponownie
zakreli¢ odpowied prawidtows).

Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedydziesz miat satysfakegz wykonanego zadania.

Kiedy udzielenie odpowiedzi ebizie Ci sprawiato trudrié, wtedy odiG@ jego

rozwiazanie na pgniej i wrd¢ do niego, gdy zostanie Ci wolny czas.

Czas trwania testu — 45 minut.

Maksymalna liczba punktow, jakmazna osagna¢ za poprawne rozwianie testu

wynosi 20 pkt.

Celem przeprowadzanego pomiaru dydaktycznego peatsizenie poziomu wiadorfim

I umiejetnaosci, jakie zostaly uksztattowane w wyniku zorganizam®go procesu ksztatcenia
w jednostce modutowej Wykonywanie naprawy zespoiagedowych Sprébuj swoich sit.
Pytania nie gtrudne i jeeli zastanowisz gj to na pewno udzielisz odpowiedzi.

Powodzenia

Zestaw zada testowych

1.

Przeznaczone na rysunku rozzenie konstrukcyjne przenoszenia ¢@ypoznacza

1) silnik, 2) sprzgto, 3) skrzynia biegow, 4) przektadnia
gibwna, 5) wat nagdowy, 6)rozdzielacz momentu
obrotowego

a) silnik z przodu - nagl osi przedniej.

b) silnik z przodu - nagg osi tylnej.

c) napd na cztery kota.

d) silnik zblokowany ze skrzymibiegow — nagd osi tylnej.

Sprzgto samochodowe jest mechanizmem

a) uniemaliwiajacym ptynne 4czenie i roziczanie silnika spalinowego z pozostatymi
elementami uktadu nadowego.

b) umaliwiajacym ptynne 4czenie i roziczanie silnika spalinowego z pozostatymi
elementami uktadu nadowego.

c) umaliwiajacym state pcaiczenie silnika spalinowego z pozostatymi elementami
uktadu napdowego.

d) umaliwiajacym ptynne 4czenie i roziczanie elementow uktadu rngjowego.
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stala czest kola zamachowego

3. Sprzgto cierne przedstawione na rysunku ti " tumi drgan skretnyeh
a) sprzgto odrodkowe. il § ol
b) sprzgto pot-odrodkowe. B ke
c) sprzgto dwumasowe.
d) klasyczne jednotarczowe.

4. Zmienne przeleenia, odpowiednie do aktualnegdkosci uzyskujemy za pomac
a) skrzyni biegow.
b) przekiadni gtdbwnej.
c) hydraulicznego przetwornika momentu obrotowego.
d) sprzgta samoczynnego.

5. Zadaniem synchronizatora jest
a) rozhczanie sprgia.
b) zlczanie spregta.
c) ptynne sprggniecie kota biegu z jego watem.
d) ptynne roziczenie kota biegu z jego watem.

6. Przekiadnie planetarne znaglmpstosowanie w
a) manualnej skrzyni biegow.
b) automatycznej skrzyni biegow.
c) przekiadni gtéwnej.
d) mechanizmie rnicowym.

7. Rysunek przedstawia rp
a) slimakowy.
b) z kotami zbatymi walcowymi.
c) z kotami zbatymi stakowymi zwyktymi.
d) z kotami zbatymi stakowymi hipoidalnymi.

8. W samochodowych skrzyniach biegow stosujé&sia zbate o ugbieniu
a) hipoidalnym.
b) daszkowym.
c) skanym.
d) prostym.

9. Uktad napdowy zwany klasycznym polega na zastosowaniu silnik
a) skrzyni biegow i przektadni gtdwnej w zwartynokli przednim.
b) skrzyni biegow i przektadni gtbwnej w zwartyrmoku tylnym.
C) z przodu, a skrzyni biegow i przektadni giéwnéytu.
d) i skrzyni biegbw z przodu, a przektadni gidwneytu.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Rysunek przedstawia kontol
a) piasty kota jezdnego.

b) tarczy spragtowej.

c) kota zamachowego.

d) tarczy hamulcowej.

Zjawisko tarcia pmdanego wykorzystane jest
a) przegubach nadowych.

b) sprzgtach tarczowych.

c) przekladniachebatych.

d) tozyskachslizgowych.

Moment dokgcania padczen srubowych podczas morta sprzgta jest regulowany
I kontrolowany przez stosowanie
a) r&nych diugdci klucza.

b) kluczy oczkowych.

c) kluczy dynamometrycznych.
d) poketet zapadkowych.

Przedstawiona na rysunku konstrukcjaystio

a) transportu uszkodzonego samochodu.

b) podnoszenia calego samochodu.

c) demontau i montau cigzkich skrzyh biegow.
d) wytadunku kontenerow.

Podczas naprawy przektadni gtdwnej wymieniamy
a) tylko koto atakujce a drugie regulujemy.

b) tylko koto talerzowe a drugie regulujemy.

c) zawsze koto atakage i talerzowe jako komplet.
d) zgodnie z zaleceniami w fabrycznejd¢sie napraw.

Podstawowzasad obowhzujaca przy demontau tozysk jest

a) oddziatywanie sitbezpdrednio na zdejmowany pigren tozyska.
b) oddziatywanie sitbezpdrednio na elementy toczneziska.

c) oddziatywanie sit bezpdrednio na drugi pigcien tozyska.

d) nie oddziatywanie sitbezpdredna nazaden element kyska .

Zadaniem mechanizmuzrdcowego jest

a) rozdzielania naglu poméedzy dwie poétosie obracgje st podczas jazdy samochodu
po tuku z ranymi predkosciami.

b) pohkczenie dwoch poétosi obraaaych st podczas jazdy samochodu po tuku
Z r&znymi predkaosciami.

c) rozhczenie dwdch pétosi obragaych st podczas jazdy samochodu po tuku
Z r&znymi predkaosciami.

d) regulow& predkos¢ w przektadni gtdwne;.
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17.

18.

19.

20.

Przegub kardana sjudo kczenia watow

a) obracajcych st z r&znymi predkosciami.

b) ustawionych wspotosiowo.

c) tworzcych kat rozwarty.

d) tworacych k{[ ostry. zewnetrzne bleznie kontakiowe kulek

Rysunek przedstawia

a) tazysko kulkowe.

b) tarcz sprzgia.

c) przekiadni planetarn.
d) przegub kulkowy.

wewnetrzne bieznie kontaktowe kulek
Jali w automatycznej skrzyni biegdw przektaania peyyt duej predkosci przetacza
si¢ na nizszy bieg to oznacza
a) uszkodzony regulatorsaienia.
b) zuyte oktadziny cierne hamulcéw i spgiet.
c) zaniski lub za wysoki poziom oleju.
d) zle wyregulowane lub uszkodzonegna uktadu wyboru zakresugplkosci.

Grubd¢ podktadki dystansowej ustadagj potazenie kota atakuagcego jest
a) dobierana zgodnie z zaleceniami w fabrycznepksinapraw.

b) r&znica wymiaru e i wartéci r oznaczonej na kole talerzowym.

C) sumy wymiaru e i wartéci r oznaczonej na kole talerzowym.

d) s$rednp wymiaréw eir.
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KARTA ODPOWIEDZI

IMIC I NAZWISKO ..\ e

Wykonywanie naprawy zespotéw napdowych

Zakresl poprawna odpowieds.

Numer Odpowiedz Punktacja
zadania
1 a b c d
2 a b C d
3 a b c d
4 a b C d
5 a b C d
6 a b c d
7 a b C d
8 a b c d
9 a b C d
10 a b c d
11 a b C d
12 a b C d
13 a b c d
14 a b C d
15 a b c d
16 a b C d
17 a b c d
18 a b c d
19 a b C d
20 a b c d
Razem:
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